
การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญี่ปุน

ผูชวยศาสตราจารย ดร. ภูมิศักดิ ์ อินทนนท

รองศาสตราจารย ดร. ฉันทนา  จันทรบรรจง

Dr. Shuichi  Sugi

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
สํ านักนายกรัฐมนตรี



การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญี่ปุน
โดย  ภูมิศักดิ์  อินทนนท และคณะ

พิมพครั้งที่ 1  ธันวาคม  2543
จํ านวน 3,000 เลม
จัดพิมพเผยแพร กลุมงานพัฒนานโยบายวิทยาศาสตรศึกษา
 สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ

ถนนสุโขทัย  เขตดุสิต   กรุงเทพฯ 10300
โทร. 668-7123 ตอ 2517 โทรสาร 2431129
Web Site : http://www.onec.go.th

พิมพท่ี

 507.52  สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
 ส 691 ก       การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญี่ปุน  / ภูมิศักดิ์  อินทนนท และ

   คณะ._ _ กรุงเทพฯ : กลุมงานพัฒนานโยบายวิทยาศาสตรศึกษา, สกศ., 2543.
           หนา.

       ISBN
        1. การปฏิรูปวทิยาศาสตรศึกษา   2. วิทยาศาสตร-การศึกษา-ญี่ปุน

 3. ภูมิศักด์ิ  อินทนนท  4. ช่ือเร่ือง.



คํ านํ า

ปจจุบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนปจจัยส ําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมใหเจริญกาวหนา รวมท้ังสรางเสริมขีดความสามารถของประเทศในการแขงขัน
ระดับนานาชาติ ประเทศไทยไดเล็งเห็นความสํ าคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เน่ืองจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีไดมาเกี่ยวของกับชีวิตประจํ าวันของบุคคลมาก
ข้ึน และเปนเครื่องมือส ําคัญท่ีจะชวยยกระดับมาตรฐานความเปนอยูของประชาชนให
สูงข้ึน การจะสงเสริมพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะตองอาศัยการวาง
รากฐานทางการศึกษาท่ีมีคุณภาพ        ดังนั้น จึงมีความจํ าเปนเรงดวนที่จะยกระดับ
การพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรศึกษา เพ่ือทํ าใหคนไทยทุกคนมีความรูความเขาใจใน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เพ่ือเปนรากฐานในการดํ าเนินชีวิตไดอยางรูเทาทัน และ
นํ าไปสูการพัฒนาท่ีย่ังยืน

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาต ิพ.ศ. 2542 ไดก ําหนดแนวการจัดการศึกษา
ท่ียึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมี
ความส ําคัญที่สุด ตองสงเสริมใหผูเรียนพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ
นอกจากน้ียังใหความสํ าคัญเก่ียวกับการเรียนรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และ
คณิตศาสตร เน่ืองจากวิชาดังกลาว เปนเครื่องมือส ําคัญในการเรียนรูในระดับที่สูงขึ้น
และเปนพ้ืนฐานในการพัฒนาประเทศ  อยางไรก็ตาม วิทยาศาสตรศึกษาในประเทศ
ไทยยังประสบปญหาหลายประการ ทั้งดานหลักสูตร การเรียนการสอน การวัดและ
ประเมินผล รวมท้ังการสงเสริมบรรยากาศการเรียนรูวิทยาศาสตรนอกโรงเรียน  ซ่ึงมี
สวนส ําคัญในการสรางเสริมทัศนคติของสังคมที่มีตอการเรียนรูทางวิทยาศาสตร

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติจึงไดด ําเนินการศึกษาแนวทาง
การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศตาง ๆ ที่ประสบผลส ําเร็จ เพ่ือนํ าแนวคิดและ
ประสบการณของประเทศเหลานั้นมาประยุกตใชใหเหมาะสมกับบริบทของสังคมไทย

สํ านักงานฯ ขอขอบคณุ ผูชวยศาสตราจารย ดร. ภูมิศักดิ ์  อินทนนท  รอง
ศาสตราจารย ดร.ฉันทนา  จันทรบรรจง  และ Dr. Shuichi  Sugi ที่ไดกรุณาด ําเนินการ
ศึกษาวิจัย เร่ือง การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญี่ปุน เพื่อเปนองคความรู
สํ าหรับการพัฒนานโยบายวิทยาศาสตรศึกษาของไทย ซ่ึงจะเปนปจจัยท่ีสนับสนุนให
การปฏิรูปการศึกษาของชาติประสบความส ําเร็จตอไป

(นายรุง  แกวแดง)



เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ

คํ าช้ีแจงของคณะนักวิจัย

งานวิจัย เร่ือง การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา เปนงานท่ีไดรับมอบหมายจาก
คณะอนุกรรมการจัดทํ าแนวทางการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา โดยการสนับสนุนทุนวิจัย
ของ สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ สํ านักนายกรัฐมนตรี คณะนักวิจัย ซ่ึง
เปนอาจารยสังกัดมหาวิทยาลัยนเรศวร  ไดแก     ผศ.ดร.ภูมิศักดิ ์ อินทนนทและ Dr.
Shuichi Sugi จากคณะเกษตรศาสตร ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม และ รศ.ดร.
ฉันทนา จันทรบรรจง จากคณะศึกษาศาสตร  ไดรวมกันด ําเนินงาน โดยทํ าการศึกษา
คนควาจากเอกสารท้ังภาคภาษาไทย ภาษาอังกฤษ และภาษาญ่ีปุน ซ่ึงเอกสารจาก
ญ่ีปุนน้ัน ในสวนของเอกสารหลักสูตรประถมศึกษา หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน และ
หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย ไดจัดหาหลักสูตรฉบับลาสุด คือ ฉบับปรับปรุงป พ.ศ.
2541  2542 จากประเทศญ่ีปุน สวนเอกสารต ําราเรียนวิทยาศาสตรท่ีนํ ามาวิเคราะห
เก่ียวกับมาตรฐานตํ าราเรียน   น้ัน       ไดรับมอบจากผูปกครองของนักเรียนญ่ีปุน เมื่อ
พ.ศ. 2535    เปนเอกสารที่รัฐบาลทองถิ่นจัดหาใหนักเรียนระดับการศึกษาภาคบังคับ
โดยไมเสียคาใชจาย และไมมีจํ าหนายท่ัวไปในทองตลาด

การวิจัยตองใชเวลาคอนขางมาก เพราะผูวิจัยทุกคน มีภารกิจหลายดานและไม
มีโอกาสไดประชุมหารือกันบอยนัก เพราะสังกัดตางคณะวิชา    แตในท่ีสุด งานก็เสร็จ
ลงตามวัตถุประสงค    ดวยความกรุณาของเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
(ดร.รุง แกวแดง)    และ ฝายประสานงานของส ํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหง
ชาติ คณะนักวิจัยจึงขอกราบขอบคุณอยางสูงไว ณ ท่ีน้ี

             ภูมิศักดิ ์    อินทนนท
          Shuichi            Sugi
          ฉันทนา  จันทรบรรจง



บทสรุปสํ าหรับผูบริหาร

การศึกษาวิจัย   เร่ือง การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญี่ปุน     ครั้งนี้
มีวัตถุประสงค  คือ

1. เพ่ือทราบนโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
ของญ่ีปุน

2.  เพ่ือวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญ่ีปุน
2.1   วิสัยทัศนผูนํ าประเทศ กฎหมาย และนโยบายวิทยาศาสตรศึกษา
2.2  หลักสูตรและรูปแบบการจัดการเรียนการสอนในแตละระดับการศึกษา
2.3  การพัฒนาครูประจํ าการและนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตรศึกษา
2.4  มาตรฐานการศึกษาและแนวทางการประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา
2.5  รูปแบบการใหการศึกษานอกโรงเรียน ดานวิทยาศาสตรศึกษา
2.6  การสนับสนุนวิทยาศาสตรศึกษาจากภาคเอกชน

3.  เพื่อเปรียบเทียบกับวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย และเสนอแนะ
แนวทางการนํ ามาประยุกตใช

วิธีด ําเนินการวิจัย  เปนการวิจัยเชิงพรรณนา   โดยรวบรวมและสืบคนเอกสารท่ี
เก่ียวของ จากหนวยงานระดบันโยบาย ระดับปฏิบัติ ผลการวิจัย    ขอมูลจากการสืบคน
ในระบบอินเตอรเน็ต โดยคณะผูวิจัย  ซ่ีงมีประสบการณการศึกษาระดับปริญญาเอก
ในประเทศญ่ีปุน 2 คน สาขาเกษตรศาสตร 1 คน สาขาการศึกษา 1 คน และนักวิจัย
ชาวญ่ีปุน ท่ีจบระดับปริญญาเอกทางเกษตรศาสตร1 คน

ขอคนพบ

1. นโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในอดีต
     ประเทศญี่ปุนรับวิทยาการจากประเทศตะวันตกตั้งแตสมัยโทกุคาวะ ตอมา

ในสมัยเมจิ ไดมีนโยบายสงเสริมวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรมและความเขม
แข็งของกองทัพ นโยบายน้ี สืบเนื่องตอมาจนถึงสมัยสงครามโลกครั้งที่ 2 แตเม่ือแพ



สงคราม ก็ตระหนักวา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศตน  ยังไมกาวหนาเทาท่ี
ควร จึงหันมาเนนนโยบายวิทยาศาสตรเพ่ือฟนฟูประเทศท่ีมุงสูสันติ

    กลยุทธในสมัยเมจ ิ คือ นํ าเขาและพัฒนาเทคโนยีเพ่ืออุตสาหกรรม สงนัก
ศึกษาไปเรียนตอทางวิทยาศาสตรในประเทศตะวันตก จางอาจารยและนักวิทยาศาสตร
จากตางประเทศมาสอนในมหาวิทยาลัย จัดตั้งสมาคมวิชาการทางวิทยาศาสตรขึ้น
สนับสนุนการวิจัยและการแปล  จัดต้ังองคกรเพ่ือการคนควาวิจัยข้ันสูง โดยมีกฎหมาย
รองรับ    ตอมาในสมัยไทโช ใชกลยุทธ เชน จัดตั้งสถาบันวิจัยแหงชาติสังกัด
มหาวิทยาลัยแหงพระจักรพรรดิ เพ่ิมทุนอุดหนุนการวิจัย แลกเปลี่ยนความรูและนักวิจัย
กับตางประเทศ  ในสมัยกอนสงครามโลกครั้งที ่ 2  สมเด็จพระจักรพรรดิพระราชทาน
พระราชทรัพยสวนพระองคเพื่อเสริมสรางความกาวหนาทางวิทยาศาสตร นํ าไปสูการ
จัดต้ังสมาคมเพ่ือเสริมสรางความกาวหนาทางวิทยาศาสตรแหงประเทศญ่ีปุน (JSPS)
เนนเทคนิควิทยาศาสตรเพ่ือการสงครามและความแข็งแกรงเชิงโครงสรางการบริหาร
วิทยาศาสตรศึกษา  ในสมัยหลังสงครามโลกครั้งที ่ 2 ใชกฎหมายสภาวิทยาศาสตรแหง
ชาติ  ก ําหนดใหวิทยาศาสตรเปนพ้ืนฐานของประเทศท่ีมีวัฒนธรรม จัดกิจกรรมป
ภูมิศาสตรกายภาพสากล  ขยายมหาวิทยาลัย และขยายสถาบันวิจัยในสังกัด
มหาวิทยาลัยแหงชาติ เปนตน

    ความส ําเร็จในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาสมัยเมจิ คือ ผลงานของนักวิจัย
ญ่ีปุน ไดรับการตีพิมพในระดับนานาชาต ิ และมหาวิทยาลัยหลายแหงจัดตั้งวิทยาลัย
ทางเทคนิคและทางการเกษตร  สมัยไทโช มีการจัดต้ังสถาบันวิจัยหลายสาขาวิชา ท้ัง
ภาครัฐและเอกชน  มีหนวยงานสนับสนุนการวิจัยท้ังภาครัฐและเอกชน  มีการจัดตั้ง
สภาวิจัยแหงชาติ และมีการประชุมทางวิชาการระดับนานาชาติหลายคร้ัง  สมัยกอน
สงครามโลกครั้งที่ 2  รัฐบาลใหเงินอุดหนุนแก JSPS จํ านวนมาก และมีการเสริมความ
แข็งแกรงเชิงโครงสราง  การจัดสรรทุนวิจัยครอบคลุมถึงการวิจัยทางสังคมศาสตร  และ
มีการปรับปรุงสภาวิจัยแหงชาติใหเขมแข็งข้ึน  ในสมัยหลังสงครามโลกครั้งที ่2 คือ การ
จัดตั้งสภาวิทยาศาสตรแหงขาต ิ  และหลังจากป พ.ศ. 2500 จํ านวนผูมีสวนรวมในการ
วิจัยเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัด มหาวิทยาลัยมีจํ านวนเพ่ิมข้ึนหลายเทา   และมีการปรับ
โครงสรางบัณฑิตยสภา



    ผลจากการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาอยางตอเนื่องยาวนาน  ประกอบกับการ
พัฒนาวิทยาศาสตรเพ่ือนํ าประเทศไปสูสันติภาพ     หลังสงครามโลกครั้งที ่2    ทํ าให
ญ่ีปุนมีความกาวหนาทางอุตสาหกรรมสูงมาก  โครงสรางของอุตสาหกรรมไดเปลี่ยน
แปลงจากอุตสาหกรรมแบบปฐมภูมิ  เปนอุตสาหกรรมแบบทุติยภูมิและแบบตติยภูมิ
ความสามารถทางการสินคาอุตสาหกรรมอยูในระดบัแนวหนาของโลก

2. วิสัยทัศนของผูนํ าประเทศในการปฏิรูปการศึกษาครั้งลาสุด เม่ือ พ.ศ. 2527
มีสาเหตุจากปญหาของวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุน ชวงทศวรรษท่ี 1980  เชน  จํ านวน
นักเรียนที่เลือกเรียนวิชาฟสิกสในระดับมัธยมปลายลดลงอยางนาวิตก    เม่ือจบมัธยม
ปลายแลวไมนิยมเรียนตอสายวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี      การสอนคอมพิวเตอรใน
โรงเรียนประถมและมัธยม  ยังอยูเพียงแคระดับเริ่มตน ถึงแมวิทยาการคอมพิวเตอรของ
ประเทศจะอยูในอันดับสองของโลก

ผูน ําประเทศ ประกาศยุทธศาสตรหลักการปฏิรูปการศึกษา โดยระบุวา
จํ าเปนตองปฏิรูปการศึกษาท้ังระบบ เพราะตองกาวทันการเปล่ียนแปลงทาง
โครงสรางของ  อุตสาหกรรม ทันความกาวหนาของเทคโนโลยีสารสนเทศ และ
ทันความตองการในการเรียนรูตลอดชีวิตของประชาชน

 นโยบายการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา แทรกอยูในประกาศของคณะรัฐมนตรี
เร่ือง นโยบายเรงดวนเพื่อด ําเนินการปฏิรูปการศึกษา หลังจากน้ัน มีประกาศของคณะ
รัฐมนตรี เร่ือง นโยบายสงเสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตร ตามมาอีก    เนนการปรับปรุง
ศักยภาพหนวยงานวิจัยในมหาวิทยาลัยและระหวางมหาวิทยาลัย  เพิ่มงบประมาณ
สนับสนุนการวิจัย สงเสริมการวิจัยพ้ืนฐานเชิงลึก  สงเสริมความรวมมือทางการวิจัย
ระหวางมหาวิทยาลัยกับภาคอุตสาหกรรม และจัดระบบสารสนเทศท่ีเช่ือมโยงเครือขาย
ท่ัวประเทศเพ่ือเอ้ือตอการวิจัย  สวนนโยบายของกระทรวงการศึกษา ฯ ท่ีสํ าคัญ คือ
การสงเสริมสิ่งแวดลอมและการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร

ญ่ีปุนใชกฎหมายเปนเคร่ืองมือในการบริหารวิทยาศาสตรศึกษามาหลายสิบป
แลว กฎหมายท่ีสํ าคัญ    ไดแก    กฎหมายการสงเสริมอุตสาหกรรมศึกษา  กฎหมาย
การสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา  และกฎกระทรวงที่ออกตามความในกฎหมายดังกลาว



3.  หลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุน มีมาตั้งแต พ.ศ. 2415  ใน
ชวงแรกเนนวิทยาศาสตรเกี่ยวกับธรรมชาต ิ ตอมาไดปรับปรุงหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร
อีกหลายครั้ง เฉพาะหลังจากสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ถึง พ.ศ. 2532   มีการปรับปรุง 5 ครั้ง
มีแนวโนมในการเนนวิทยาศาสตรเพ่ือชีวิตประจํ าวัน   ใหเด็กเปนศูนยกลาง  แกปญหา
อยางเปนวิทยาศาสตร  การใชอุปกรณวิทยาศาสตรในการสอน      การเรียนรูอยางเปน
ระบบ  มีทักษะการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร  เรียนรูแบบสอบสวนความรู   มีความคิด
รวบยอดทางวิทยาศาสตรและใชวิธีการเชิงวิทยาศาสตร บูรณาการเน้ือหาวิทยาศาสตร
กับชีวิตจริง และการเรียนรูจากประสบการณ

     หลังจากการปฏิรูปการศึกษาเม่ือ พ.ศ. 2527 หลักสูตรวิทยาศาสตรศึกษา
ถูกปรับปรุงเม่ือ พ.ศ. 2532 และ พ.ศ. 2535 เพ่ือใหเนนการสังเกตและการทดลองมาก
ข้ึน  เนนความสอดคลองกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีของสังคมโลก
และสอดคลองกับชีวิตและสถานการณจริง

    หลังจากน้ัน มีการปรับปรุงหลักสูตรอีกคร้ังหน่ึง ประกาศใชเมื่อปการศึกษา
2542  วิทยาศาสตรระดับประถมและมัธยมศึกษาถูกลดเวลาเรียนลงอีก    แตไดเพ่ิมช่ัว
โมงการเรียนรูแบบบูรณาการ  วิชาวิทยาศาสตรซ่ึงใหเร่ิมเรียนในช้ันประถมปท่ี 3 มาตั้ง
แต พ.ศ. 2532   เนนการสังเกตและการทดลองเกี่ยวกับธรรมชาติรอบตัว ในโรงเรียน
มัธยมศึกษาตอนตน จํ าแนกเน้ือหาวิทยาศาสตรเปน 2 สวน คือ ฟสิกสและเคมีกับชีว
วิทยาและโลก/อวกาศ เนนการสังเกต การทดลอง และการคนควาวิจัย โดยอาศัยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร  เกี่ยวกับสิ่งรอบตัวและปรากฏการณทางธรรมชาต ิ  สวนหลักสูตร
วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญ  แบงเปน 6 กลุมวิชา  คือ พ้ืนฐาน
วิทยาศาสตร   วิทยาศาสตรบูรณาการ ก-ข ฟสิกส 1-2 เคมี 1-2 ชีววิทยา 1-2 และ
Earth Science 1-2  เนนการสังเกต การทดลอง และการคนควาวิจัยเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ
รอบตัวและปรากฏการณทางธรรมชาติ    เนนความรูเชิงลึก      และการพัฒนาความ
คิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร  นอกจากน้ี  ไดเพิ่มวิชาสารสนเทศอีก 6 หนวยกิต

  รายละเอียดในหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรของทุกระดับ  นอกจากจะระบุเนื้อหา
วิชาอยางกวาง ๆ แลว  ยังเสนอแนะการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัต ิ เสนอแนะการ
จัดทํ าแผนการสอนและการเลือกเน้ือหาวิชา ใหเหมาะสมกับสภาพทองถิ่นและผูเรียน
แตละคน



   การจัดใหมีช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการในหลักสูตรปรับปรุง ป พ.ศ.2541
และ พ.ศ.2542 เปดโอกาสใหโรงเรียนพัฒนากิจกรรมการเรียนรู ที่ยืดหยุนตามสภาพ
ความเปนจริงของทองถ่ิน โรงเรียน  และนักเรียนแตละคน   โรงเรียนอาจนํ าเวลาส ําหรับ
ช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ ไปใชจัดกิจกรรมการศึกษาคนควา   การปฏิบัต ิ   การ
ทดลอง การส ํารวจ การทํ าโครงงานเร่ืองท่ีแตละคนสนใจ  เน้ือหากิจกรรมอาจเก่ียวของ
กับวิชาใดวิชาหน่ึงหรือหลายวิชาก็ได   ดังนั้น นักเรียนอาจน ําช่ัวโมงน้ีมาใชเรียนวิชา
วิทยาศาสตรเชิงบูรณาการหรือเรียนรูเรื่องใดเรื่องหนึ่งในเชิงลึก

   ผลสัมฤทธิ์ของวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา มีผลอยางยิ่ง ตอการ
สอบเขาศึกษาตอในระดับอุดมศึกษาสายวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ทํ าใหครูวิทยา
ศาสตรเนนการบรรยายใหไดเน้ือหาครบถวน     เพื่อเตรียมเด็กเขาศึกษาตอ มากกวา
การสอนแบบคนควา และทดลองปฏิบัติ

  ในระดับอุดมศึกษา วิชาวิทยาศาสตรมีระดับสูงกวามัธยมศึกษาตอนปลาย
เปนรายวิชาในหมวดการศึกษาทั่วไปของสายศิลปศาสตร  และเปนวิชาเอกของสาย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  การสอนวิทยาศาสตรเนนการทดลองในหองปฏิบัตกิาร
ศึกษาคนควานอกหองเรียน  และการทํ าโครงการวิจัย มักเปดใหใชหองปฏิบัติการนอก
เวลาปกติและมีส่ือและอุปกรณการสอนพอเพียง

   หลังปฏิรูปการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2527 มีการจัดสรรเงินอุดหนุนการวิจัยทาง
วิทยาศาสตร ใหแกสถาบันอุดมศึกษาเพ่ิมข้ึนเกือบ 3 เทา  และจัดตั้งศูนยสารสนเทศ
ทางวิทยาศาสตร  ปรับปรุงระบบเครือขายสารสนเทศเพ่ือสนับสนุนการวิจัย     สงเสริม
การศึกษาวิชาดาราศาสตร  การศึกษาเก่ียวกับอวกาศ  การวิจัยเก่ียวกับกัมมันตภาพ
ของนิวเคลียร  วิทยาศาสตรชีวภาพ  และวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม เปนตน นอกจากน้ี
ยังสงเสริมการแลกเปล่ียนนักวิจัยกับนานาชาติอยางจริงจัง และจัดตั้งสถาบันการ
ศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึน

4. นักศึกษาท่ีจะเปนครูของญ่ีปุน ตองผานการศึกษาในระบบมหาวิทยาลัยหรือ
วิทยาลัย  เม่ือจบแลวตองสอบขอรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู         ใบอนุญาตนี้
จํ าแนกประเภทตามระดับโรงเรียนและภูมิหลังทางการศึกษาของผูสมัคร    วิชาบังคับ
สํ าหรับผูที่จะสอบเขาเปนครูประถมศึกษา คือ ภาษาญ่ีปุน สังคมศึกษา   คณิตศาสตร



วิทยาศาสตร ส่ิงแวดลอมของชีวิต ดนตร ีศิลปะ งานชาง การเรือน และพลศกึษา  สวน
ผูที่จะเปนครูมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย  ตองสอบวิชาเฉพาะสาขาดวย  โรง
เรียนท่ีรับเขาเปนครู จะเปนผูกํ าหนดคุณสมบัติเหลานี ้  โดยบังคับวา ตองเรียนวิชาจริย
ศึกษา และวิธีสอนจริยศึกษามาแลว

    หลักสูตรศึกษาศาสตร/ครุศาสตร  ระดับปริญญาตร ี  จํ าแนกเปน 4 หมวด
คือ  หมวดวิชาพ้ืนฐานทางการศึกษา หมวดวิชาการสอนวิชาเอก/สอนจริยศึกษาและ
กิจกรรมพิเศษ   หมวดวิชาแนะแนว  และการฝกสอน    นักศกึษาครูในมหาวิทยาลัย
ท่ัวไป จะเรียนรวมกับนักศึกษาสาขาอ่ืน ใน 2 ปแรก เรียนวิชาเอกในปท่ี 3-4 และเรียน
วิชาชีพตามความจํ าเปน  การฝกสอน  ใชระยะเวลา  4-6 สัปดาห

ครูโรงเรียนรัฐบาล ตองเขารับการฝกอบรมระหวางประจํ าการและคนควาวิจัย
อยางสมํ่ าเสมอ ตามขอบังคับของทางราชการ      ตนสังกัดตองฝกอบรมครูอยางเปน
ระบบ ศูนยฝกอบรมครูมีทุกจังหวัด  การอบรมครูวิทยาศาสตร   เนนการคนควาทดลอง
และปฏิบัติจริง

สถาบันอุดมศึกษาที่จัดการศึกษาส ําหรับครู มักมีหลักสูตรปริญญาตรี โท และ
เอก  ครูประจํ าการอาจลาศึกษาตอ สาขาวิชาที่ครูวิทยาศาสตรนิยมศึกษาตอในระดับ
บัณฑิตศึกษา    คือ สาขาวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม

 ครูมีส่ิงเอ้ืออํ านวยส ําหรับการพัฒนาตนเองดานการสอนวิชาวิทยาศาสตร
หลายอยาง เชน คูมือการสอน ซ่ึงมีจํ าหนายทั่วไปในราคาถูก  สถานภาพของครูใน
ญ่ีปุน คอนขางสูงและเปนที่ยอมรับของสังคม  ครูมีเสรีภาพทางวิชาการมากและมี
ความรับผิดชอบท่ีจะพัฒนาตนเอง  วัฒนธรรมญ่ีปุนเอ้ือตอการทํ างานเปนทีมและการ
เรียนรูจากเพ่ือนครู   กิจกรรมพิเศษของโรงเรียน เปนกระบวนการพัฒนาครูทางออม

5. เคร่ืองมือในการกํ าหนดมาตรฐานวิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียนคอืหลักสูตร
แกนกลาง หรือ Course of Study  ซ่ึงกํ าหนดมาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนมาตรฐาน
ดานเน้ือหา  แนวการสอนภาคปฏิบัติ  แนวการจัดทํ าแผนการสอน และเลือกเน้ือหาให
เหมาะกับสภาพทองถิ่นและแตละบุคคล

    มาตรฐานของต ําราเรียนวิทยาศาสตรมีระดับสูง เพราะมีระบบอนุมัติต ํารา
เรียนท่ีรัดกุม เปดใหภาคเอกชนกับผูทรงคุณวุฒิทางวิชาการ   รวมมือกันจัดทํ าต ํารา



ที่สอดคลองกับวัตถุประสงค เปาหมาย และเจตนารมณอ่ืน ๆ ของหลักสูตร สอดคลอง
กับสภาพของทองถ่ินและผูเรียน และเปดโอกาสใหครูมีสวนรวมในการเลือกต ําราเรียน

     กฎกระทรวงออกตามความในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา ได
ก ําหนดเกณฑมาตรฐานอุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรไวอยางชัดเจน 
นอกจากน้ัน กฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา   ยังก ําหนดใหรัฐบาลจัดสรรเงิน
อุดหนุนการจัดซ้ืออุปกรณเหลาน้ี ใหแกโรงเรียนในสังกัดองคกรปกครองสวนทองถิ่น
               การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา ในระดับการศึกษาภาคบังคับ ยึดหลักการ
เลื่อนชั้นโดยอัตโนมัต ิ สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เปนการเรียนการสอนแบบ
ระบบหนวยกิต ประเมินผลการเรียนชนิดจํ าแนกเกรด  โดยประเมินผลท้ังดานความรู
ความเขาใจ   ดานเจตคติและวิธีคิดอยางเปนวิทยาศาสตร และดานทักษะกระบวนการ
คนควาหาความจริงตามวิธีการทางวิทยาศาสตร  ความแข็งแกรงทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีของญ่ีปุน     เม่ือเทียบกับนานาประเทศท่ีพัฒนาแลวและกํ าลังพัฒนา พบวา
มีมาตรฐานระดับสูง     ประมาณอันดับ 3 ของโลก

6.  การศึกษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุน      มีหลากหลาย
รูปแบบ    เชน   คายธรรมชาติศึกษาสํ าหรับเด็ก  ศูนยเยาวชน  พิพิธภัณฑวิทยาศาสตร  
สวนสัตว พิพิธภัณฑสัตวน้ํ า ฯลฯ และมีการพิมพหนังสือและส่ิงพิมพเพ่ือใหความรูเก่ียว
กับวิทยาศาสตรอยางกวางขวาง    ส่ือมวลชนประเภทโทรทัศนและวิทยุก็มีบทบาทมาก 
ในการจัดวิทยาศาสตรนอกระบบโรงเรียน นอกจากน้ี มีระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีให
ขอมูลและสารสนเทศเก่ียวกับวิทยาศาสตรอีกมากมาย โดยรัฐบาลไดจัดตั้งศูนยสํ าหรับ 
ระบบสารสนเทศทางวิทยาศาสตรข้ึน มหาวิทยาลัยตาง ๆ ก็มีระบบ  campusLAN  ให
เรียนรูดวยตนเองได
              ภาคเอกชนมีสวนสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษานอกโรงเรียนท้ังทางตรงและทาง
ออม เชน ผลิตสินคาสํ าหรับวิทยาศาสตรศึกษาออกจํ าหนายอยางแพรหลาย ในราคา
ไมแพงและสอดแทรกเน้ือหาวิทยาศาสตรศึกษาในกิจกรรมการทองเท่ียว เปนตน
ประกอบกับนโยบายวิทยาศาสตรศึกษาในระบบโรงเรียนสงเสริมการเรียนรู    จากนอก
โรงเรียน  จึงทํ าใหแหลงทองเท่ียวเพ่ือธรรมชาติศึกษาและวัฒนธรรมศึกษา รุงเรืองมาก
การจัดงานแสดง Science EXPO  เปนอีกรูปแบบหน่ึง  ซ่ึงมีประสิทธิผลมากและเปนท่ี



นิยมแพรหลายมากข้ึน  นอกจากน้ี  การศึกษาในสถานประกอบการซ่ึงจัดโดยภาค
อุตสาหกรรม    เปนรูปแบบท่ีมีความเปนมายาวนาน สืบเน่ืองจากวัฒนธรรมการทํ างาน
ของชาวญ่ีปุน  การฝกอบรมในโรงงาน ในสาขาวิชาทางเทคนิค และสาขาวิชาเทคนิควิธี
การผลิต  เปนปจจัยหน่ึงท่ีทํ าใหอุตสาหกรรมของญ่ีปุนกาวสูระดับแนวหนาของโลก

7.   การเปรียบเทียบวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญี่ปุนกับวิทยาศาสตรศึกษา
ในประเทศไทย  พบวา มีความแตกตางกับประเทศไทยมากทุกดาน     ประเทศญ่ีปุนมี
วิสัยทัศนของผูนํ าท่ีชัดเจนแตคอนขางกาวราว มีนโยบายท่ีตอเน่ืองแนนอน กลยุทธมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล        ดานหลักสูตรและการสอน ญี่ปุนปรับปรุงหลักสูตร
วิทยาศาสตรศึกษาอยางตอเนื่อง  เนนการสังเกตและการทดลอง สนับสนุนใหปฏิบัติ
จริง และเนนเน้ือหาท่ีสัมพันธกับสภาพทองถ่ิน   การพัฒนานักศึกษาครูเนนเน้ือหาวิชา
ชีพครูและวิชาพ้ืนฐานมากกวาการฝกสอน  แตมีการฝกอบรมครูประจ ําการที่เปนระบบ
ตอเน่ือง มีแผนการท่ีรัดกุม  ดานมาตรฐานของวิทยาศาสตรศึกษา ใชหลักสูตรกลาง
เปนส่ิงกํ าหนดมาตรฐานของเวลา วัตถุประสงค เน้ือหาอยางกวาง   วิธีสอนภาคปฏิบัติ
การทํ าแผนการสอน  การเลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสมกับทองถ่ินและผูเรียน  มีระบบอนุมัติ
ตํ าราเรียนที่สงผลใหต ําราเรียนมีมาตรฐานสูง  วิทยาศาสตรศึกษานอกระบบโรงเรียน มี
หลากหลายรูปแบบ   ภาคเอกชนมีสวนชวยท้ังทางตรงและทางออม

   ประเทศไทยยังมีการจัดการวิทยาศาสตรศึกษาอีกหลายดานที่ไมรัดกุมเทากับ
ประเทศญ่ีปุน  คือ ดานวิสัยทัศน  นโยบาย และกลยุทธ  ดานการพัฒนาครูประจํ าการ
ดานมาตรฐานตํ าราเรียนวิทยาศาสตร ดานการจัดการวิทยาศาสตรศึกษานอกระบบ
โรงเรียน และดานการมีสวนรวมจากภาคเอกชน  สวนดานหลักสูตร การสอน และการ
ประเมินผล มีหลักการที่คลายคลึงกับประเทศญี่ปุน

8.  ขอเสนอแนะ
8.1 รัฐบาลไทยควรดํ าเนินการตามเจตนารมณ   ของพระราชบัญญัติการ
ศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 อยางเรงดวน โดยเนนการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
ควบคูไปกับการปฏิรูปการเรียนรูดานอื่น ๆ  กลยุทธของญี่ปุนที่ไดวิเคราะหแลว
ทุกเร่ือง อาจนํ ามาประยุกตใชได เพราะมีจุดมุงหมายของวิทยาศาสตรศึกษาท่ี
คลายคลึงกัน

8.2   ควรประยุกตใชแนวคิดของญี่ปุนซึ่งใหความส ําคัญกับการเรียนรูท่ี



สัมพันธกับชีวิตประจํ าวันและทองถ่ิน  ควบคูไปกับการเนนความรูพ้ืนฐาน และความรู
เชิงลึกของวิทยาศาสตร โดยจัดโครงสรางหลักสูตร ท่ีเนนความสมดุลระหวางการให
ความรูพ้ืนฐานหรือเชิงลึก  กับการบูรณาการเน้ือหากับชีวิตประจํ าวันและสิ่งแวดลอม

8.3  ควรใหสถาบันอุดมศึกษาที่สอนศึกษาศาสตร/ครุศาสตร     มีสวน
รวม ปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรส ําหรับนักศึกษาครู  และครูประจํ าการ
และควรปรับปรุงระบบเงินกูเพ่ือการศกึษาตอ  เพ่ือใหครูมีแรงจูงใจท่ีจะพัฒนา
ตนเองมากขึ้น

    8.4  นอกจากมาตรฐานกวาง ๆ ในหลักสูตรกลาง  ประเทศไทยควรกํ าหนด
มาตรฐานดานการจัดทํ าแผนการสอน ใหเนนความเช่ือมโยงสัมพันธกันของเน้ือหาแต
ละสวน  และตองจัดใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูโดยตรงจากแหลงความรูอ่ืน ๆ และใหใช
วิธีสอนท่ีหลากหลาย ในขณะเดียวกัน ตองยกระดับมาตรฐานต ําราเรียนวิทยาศาสตร
ควบคูกับการพัฒนาระบบอนุมัติต ําราเรียน และเปดโอกาสใหครูมีสวนรวมในการเขียน
และเลือกต ําราเรียนวิทยาศาสตรมากข้ึน

     8.5. การศึกษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษา ในประเทศไทย ควร
ประยุกตใชรูปแบบของญ่ีปุนไดหลายอยาง เชน คายลูกเสือท่ีมีอยูท่ัวประเทศ อาจ
พัฒนาเปนคายธรรมชาติศึกษาส ําหรับเด็ก จัดการโดยทองถิ่นหรือภาคเอกชน แบบมี
สัญญาจางจากภาครัฐ หนวยงานที่มีศักยภาพ เชน มหาวิทยาลัยและสถาบันอุดม
ศึกษาท้ังภาครัฐและเอกชน  ควรมีสวนรวมในการจัดพิพิธภัณฑวิทยาศาสตร สวนสัตว
สวนพฤกษศาสตร ศูนยศึกษาวิทยาศาสตร  และรวมกับเอกชนในการพัฒนาและเผย
แพรสิ่งพิมพประเภทสารคดีวิทยาศาสตร การจัดทํ ารายการโทรทัศนและวิทยุเพ่ือเผย
แพรความรูทางวิทยาศาสตรก่ึงบันเทิง  และการพัฒนาระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีให
ความรูทางวิทยาศาสตร

8.6 รัฐบาลไทยควรมีนโยบายและมาตรการท่ีชัดเจน   และควรใชมาตร
การทางกฎหมาย ในการสนับสนุนภาคเอกชนใหเขามามีบทบาทในการจัด
วิทยาศาสตรศึกษานอกโรงเรียนทั้งทางตรงและทางออมใหมากขึ้น โดยใชมาตร
การที่เหมาะสม เชน
ลดภาษี  ยกเวนภาษีเฉพาะกิจ เปนตน

     8.7  ควรมีการวิจัยเพ่ิมเติม เชน วิเคราะหตํ าราเรียนวิทยาศาสตรของญ่ีปุน



เปรียบเทียบกับนานาประเทศ     วิจัยและพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตรศึกษาของไทย
โดยใชโครงสรางหลักสูตรที่สมดุลระหวางความรูเชิงลึก กับการบูรณาการวิทยาศาสตร
กับชีวิต และวิจัยเก่ียวกับการเอ้ืออํ านวยซึ่งกันและกันของระบบตาง ๆ ในสังคมญี่ปุน
กับวิทยาศาสตรศึกษา เชน ระบบเศรษฐกิจกับวิทยาศาสตรศึกษา เปนตน
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บทที ่1
บทน ํา

ความเปนมาของการวิจัย

เปนท่ียอมรับท่ัวไปวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนหัวใจสํ าคัญท่ีจะทํ าให
เกิดการพัฒนาดานอ่ืน ๆ เกือบทุกดาน  นอกจากน้ี วิทยาศาสตรยังเปนเคร่ืองมือในการ
ปลูกฝงและฝกทักษะการคิดอยางมีเหตุผล  ความคิดริเริ่มสรางสรรค  นิสัยชางสังเกต
และความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ ย่ิงไปกวาน้ัน เม่ือมนุษยชาติกํ าลัง
กาวเขาสูยุคโลกาภิวัตน     วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี  ก็ย่ิงเพ่ิมบทบาทมากข้ึนหลาย
เทาทวีคูณ เพราะนอกจากวิทยาศาสตรจะมีบทบาทตอความสามารถในการแขงขันทาง
เศรษฐกิจในโลกอุตสาหกรรมแลว วิทยาศาสตรเอง ในฐานะองคความรูและระบบความ
คิด และการคนควาหาความรู ก็มีประโยชนอยางมากตอชีวิตดานอ่ืน ๆ วิทยาศาสตรไม
ใชแตเพียงมีความส ําคัญในแงธุรกิจหรือเศรษฐกิจเทาน้ัน แตยังมีความส ําคัญอยางยิ่ง
ตอชีวิตของคนทุกคน ดังนั้น นานาประเทศจึงใหความสํ าคัญกับการจัดการดานวิทยา
ศาสตรศึกษา ซ่ึงหมายถึงการใหความรูความเขาใจในวิทยาศาสตรแขนงตาง ๆ การ
สรางทักษะการคนควาหาความจริงดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การบูรณาการ
หรือเช่ือมโยงวิชาวิทยาศาสตรกับวิชาอ่ืน ๆ และการคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีใหเพ่ิมมากข้ึน เพื่อใหทันกับความเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วของสังคม
อันสืบเน่ืองมาจากความสํ าเร็จในการสรางสมองกลเม่ือไมก่ีสิบปท่ีผานมา

การตื่นตัวที่จะปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา เกิดข้ึนท้ังในประเทศท่ีมีความเจริญอยู
แลว และในประเทศที่ยังลาหลังทางดานวิทยาศาสตร   การศึกษาคนควาเกี่ยวกับการ
ปฏิรูปวิทยาศาสตร ศึกษาในนานาประเทศ จะสะทอนใหเห็นจุดดีและจุดดอยของวิทยา
ศาสตรศึกษาในประเทศไทย ดังนั้น จึงควรศึกษาเกี่ยวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
ในประเทศญ่ีปุน ซึ่งมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับประเทศไทยมากวาสองรอยป เพื่อ
นํ าความรูท่ีไดมาพิจารณาเพ่ือปรับปรุงแกไขหรือประยุกตใชแนวปฏิบัติบางอยางท่ี
เหมาะสม

อยางไรก็ตาม การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญี่ปุน เปนกระบวนการ
ตอเน่ือง ตั้งแตยุคเมจิ และไดมีการปฏิรูปครั้งส ําคัญอีก ภายหลังสงครามโลกครั้งที่สอง



สิ้นสุดลง นอกจากน้ี ไดปฏิรูปการวิจัยทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ตามนโยบาย
ของนายกรัฐมนตรีนากาโซเน อีกคร้ังหน่ึง  ดังนั้น การศึกษาวิจัยเรื่องการปฏิรูปวิทยา
ศาสตรศึกษาของประเทศญี่ปุน จึงจะมองยอนกลับไปตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน  และจะ
ครอบคลุมตั้งแตระดับพื้นฐานของระบบการศึกษาจนถึงระดับอุดมศึกษา

วัตถุประสงคของการวิจัย

2. เพ่ือทราบนโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
ของญ่ีปุน

2.  เพ่ือวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญ่ีปุน
ไดแก

2.1   วิสัยทัศนผูนํ าประเทศ กฎหมาย และนโยบายเกี่ยวกับวิทยาศาสตร
ศึกษา

2.2  หลักสูตรและรูปแบบการจัดการเรียนการสอนในแตละระดับการศึกษา
2.3  การพัฒนาครูประจํ าการและนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตรศึกษา
2.4  มาตรฐานการศึกษาและแนวทางการประเมินผลดานวิทยาศาสตร

ศึกษา
2.5  รูปแบบการใหการศึกษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษา
2.6  การสนับสนุนวิทยาศาสตรศึกษาจากภาคเอกชน

3.  เพื่อเปรียบเทียบกับวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย และเสนอแนะ
แนวทางการนํ ามาประยุกตใช

วิธีด ําเนินการวิจัย

เปนการวิจัยเชิงพรรณนา โดยด ําเนินการดังตอไปน้ี
1. รวบรวมและสืบคนเอกสารท่ีเก่ียวของ จากหนวยงานระดบันโยบาย ระดับ

ปฏิบัติ ผลการวิจัยตาง ๆ  และขอมูลจากอินเตอรเน็ต ท้ังภาษาไทย ภาษาอังกฤษ และ
ภาษาญ่ีปุน โดยคณะผูวิจัย ไดแก

1.1  ผศ.ดร.ภูมิศักดิ ์อินทนนท   อาจารยคณะเกษตร  ทรัพยากรและ



สิ่งแวดลอม  มหาวิทยาลัยนเรศวร
1.2  รศ. ดร. ฉันทนา จันทรบรรจง อาจารยคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย

นเรศวร
      1.3 Dr. Shuichi Sugi อาจารยคณะเกษตร ทรัพยากรและสิ่งแวดลอม

มหาวิทยาลัยนเรศวร
2. คณะผูวิจัยประชุมสัมมนาภายในกลุม เพื่อศึกษาและสังเคราะหเอกสาร
3. รวมกันจัดทํ ารายงานผลการคนควาวิจัย ตามโครงสรางเนื้อหาที่สอดคลอง

กับวัตถุประสงคของการวิจัย
4. คณะผูวิจัย นํ าเสนอรางผลการวิจัยตอคณะกรรมการตรวจรับของสํ านักงาน

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ แลวนํ าขอเสนอแนะจากคณะกรรมการมาพิจารณา
ปรับปรุงแกไข และจัดทํ ารายงานฉบับสมบูรณเสนอตอส ํานักงานคณะกรรมการการ
ศึกษาแหงชาติ

ขอตกลงเบื้องตน

1. งานวิจัยคร้ังน้ี เปนการวิจัยเอกสาร (documentary research) ซ่ึงมีขอจํ ากัด
ดานความทันสมัยของเน้ือหา บางเรื่องจึงอาจจะเปลี่ยนแปลงไดอีกเมื่อมีเอกสารอื่น ๆ
เพ่ิมเติมข้ึนมาภายหลัง

2.  คํ าศัพทตาง ๆ ท่ีเปนภาษาญ่ีปุน หากจํ าเปนตองระบุเพื่อความเขาใจที่ชัด
เจนย่ิงข้ึน  จะเขียนโดยใชอักษรโรมาจิและจะอธิบายศัพทไวดวย พอสังเขป

3. การระบุป จะใชคํ ายอของพุทธศักราช (ป พ.ศ.)
โครงสรางเนื้อหาของการวิจัย

การนํ าเสนอรายงานการวิจัย จะมีโครงสรางเนื้อหาที่สอดคลองกับวัตถุประสงค
ของการวิจัย  จํ าแนกเปน 9 บท คือ

บทท่ี  1  บทนํ า
บทท่ี  2  นโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จของการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาใน

อดีตกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตร



บทท่ี  3  วิสัยทัศนผูนํ าประเทศ  นโยบาย     และกฎหมายเก่ียวกับการปฏิรูป
วิทยาศาสตรศึกษาครั้งลาสุด

บทท่ี  4  หลักสูตรและรูปแบบการจัดการเรียนการสอนในแตละระดับการศึกษา
บทท่ี  5  การเตรียมเขาสูอาชีพครูและการ

พัฒนาครูประจํ าการสาขาวิทยาศาสตร
บทท่ี  6  มาตรฐานการศึกษาและแนวทางการประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา
บทท่ี  7  การศึกษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรและการสนับสนุนจากภาค

เอกชน
บทท่ี  8  การเปรียบเทียบกับวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย
บทท่ี  9  อภิปรายผลและเสนอแนะการประยุกตใช



บทที ่2
นโยบาย กลยุทธ และความสํ าเร็จของการปฏิรูป

วิทยาศาสตรศึกษาในอดีตกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตร

วิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญ่ีปุนมีรากฐานยาวนาน      ยอนไปกวา
300 ป

ในสมัยโทกุคาวะ   ซึ่งมีการรับแนวคิดทางวิทยาศาสตรเขามา   พรอม ๆ กับ
การเรียนรูภาษาตะวนัตก เรียกวิทยาศาสตรสมัยน้ันวา “การเรียนรูสมัยใหม”
(new learning) แตสมัยน้ัน ยังไมไดมุงเนนการคนควาวิจัย

อยางไรก็ตาม  เอกสารของกระทรวงการศึกษา วิทยาศาสตร วัฒนธรรม
และการกีฬาของญี่ปุน 1 ระบุวา  วิทยาศาสตรศึกษาของประเทศน้ี  พัฒนาสืบ
เนื่องมาตั้งแตสมัยเมจ ิจนถึงปจจุบัน โดยมีการเปล่ียนแปลงท่ีสํ าคัญในยุคอดีต
รวม 4 คร้ัง คือ สมัยเมจิ  สมัยไทโช      สมัยกอนสงครามโลกครั้งที ่ 2  และ
สมัยหลังสงครามโลกครั้งที ่2   กอนที่จะมีการปฏิรูปครั้งลาสุด  คือ   ชวงปลาย
ทศวรรษท่ี 1980 จนถึงทุกวันน้ี

ในบทน้ี จะนํ าเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวของกับการปฏิรูปวิทยาศาสตร
ศึกษาของญ่ีปุนในอดีต ดานนโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จ   ซึ่งเชื่อมโยงกับความ
กาวหนาทางวิทยาศาสตรของประเทศ

การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในสมัยเมจิ

 หลังจากรัฐบาลเมจิข้ึนครองอํ านาจ และประกาศนโยบาย “ประเทศมั่งคั่งกอง
ทัพเขมแข็ง” (Rich Nation, Strong Arms)  รัฐบาลญี่ปุนก็ไดปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
โดยอาศัยนโยบายและกลยุทธตาง ๆ ดังน้ี

 1. ประกาศใชนโยบายสงเสริมวิทยาศาสตรสมัยใหม  เพื่อใหเปนพื้นฐานและ
สอดคลองกับนโยบายพัฒนาประเทศสูความมั่งคั่งดวยอุตสาหกรรม

2. ใชกลยุทธหลายประการ ในการปฏิรูปวิทยาศาสตร  อาทิ

                                                          
1 Ministry of Education, Science and Culture. Japan’s Modern Educational System. A History of the
  First Hundred Years.  1980, pp. 309-317.



      2.1  นํ าเขาและพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือการอุตสาหกรรม       โดยมอบใหกรม
อุตสาหกรรมเปนผูรับผิดชอบ ตั้งแตป พ.ศ. 2420  ดังนั้น     กรมอุตสาหกรรมจึงจัดตั้ง
สํ านักวิศวกรรมศาสตรศึกษาข้ึน เพ่ือใหการฝกอบรมแกบุคลากรท่ีปฏิบัติงานเก่ียวกับ
เทคโนโลยีตาง ๆ ที่รับเขาจากประเทศตะวันตก เนนเปนพิเศษ คือ อุตสาหกรรมเหล็ก
การตอเรือ  อุตสาหกรรมการผลิตดินปน และอ่ืน ๆ ซึ่งเปนประโยชนตอเทคนิควิธีการ
ทหาร และการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานของอุตสาหกรรม

2.1 สงนักศึกษาระดับมันสมองไปศึกษาวิทยาศาสตรในตางประเทศ ขณะ
ท่ีจางนักวิทยาศาสตรและบุคลากรทางเทคนิคจากตางประเทศ มาสอนและปฏิบัติงาน
ทางเทคนิคในประเทศญ่ีปุน  โดยมีสถานศึกษาแหงเดียว ทํ าหนาท่ีจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร  คือมหาวิทยาลัยแหงกรุงโตเกียว ซึ่งตอมาเปลี่ยนชื่อเปน Tokyo Imperial
University กอตั้ง  เม่ือ พ.ศ. 2429   หลังจากน้ัน ไดกอตั้ง  Kyoto Imperial University
ข้ึน เพ่ือจัดการเรียนการสอนทางวิทยาศาสตรท่ีกรุงเกียวโตอีกแหงหน่ึง  เม่ือ พ.ศ. 2440

      2.3 โอนสํ านักวิศวกรรมศาสตรไปสังกัดกระทรวงการศึกษา ฯ      ซ่ึงเกิดข้ึน
ในป พ.ศ. 2438  หลังจากการแตงตั้งคณะรัฐมนตรีตามระบอบการปกครองใหมภายใต
รัฐธรรมนูญ  ไมนานนัก  ตอมา ในป พ.ศ. 2439     ก็รวมส ํานักวิศวกรรมศาสตรเขากับ
มหาวิทยาลัยแหงกรุงโตเกียว  ซ่ึงเปล่ียนช่ือเปน Tokyo Imperial University    แตการ
สอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีสาขาตาง ๆ ในมหาวิทยาลัยแหงน้ี   ก็ยังคงแยกเปน
หลายสาขาวิชาเชนเดิม

2.4  ใหนักศึกษาท่ีกลับจากตางประเทศเขารับตํ าแหนงอาจารยและนัก
วิทยาศาสตร    แทนอาจารยและชางเทคนิคชาวตางประเทศท่ีเคยจางอยู    ในเวลาอัน
รวดเร็ว

2.5 จัดต้ังสมาคมวิชาการทางวิทยาศาสตร      เพ่ือใหมีชองสํ าหรับการนํ า
เสนอผลงานวิจัยตาง ๆ หลายสาขาวิชา เนนสาขาวิชาท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตร   เชน
สมาคมคณิตศาสตร สมาคมเคมีและชีววิทยา สมาคมธรณีวิทยา (earth science) และ
วิศวกรรมศาสตร สมาคมแผนดินไหว สมาคมเภสัชศาสตร สมาคมพฤกษศาสตรและธรณี
วิทยา สมาคมมานุษยวิทยา สมาคมเกษตรศาสตรและแพทยศาสตร สมาคมวิศวกรรมไฟ
ฟา  ดังน้ัน ผลการส ํารวจขอมูลเม่ือป พ.ศ. 2533 จึงพบวา มีการจัดต้ังสมาคมวิชาการทาง
วิทยาศาสตรธรรมชาต ิ(natural sciences) แลว เกือบครบทุกสาขา กิจกรรมตาง ๆ ของ



สมาคม ไดแก การจัดประชุมเชิงอภิปราย การทํ าหนาท่ีเปนศูนยพัฒนามาตรฐานและ
เผยแพรความรูเก่ียวกับศัพทเทคนิค   สํ าหรับการแปลตํ าราทางวิทยาศาสตร จากภาษา
ตางประเทศเปนภาษาญ่ีปุน

2.6 จัดพิมพวารสารวิชาการ    ช่ือ      The Proceedings of the Imperial
University โดยใชภาษาของประเทศในยุโรป เริ่มตั้งแตป พ.ศ. 2430 วารสารดังกลาว มี
วัตถุประสงคเพ่ือสงเสริมและเผยแพรกิจกรรมของสมาคมวิชาการตาง ๆ ที่ไดกลาวแลว
ขางตน และเปนวารสารท่ีทํ าใหตางประเทศรูจักผลงานวิจัยทางวิทยาศาสตรของญ่ีปุน

2.7 จัดตั้งหนวยงานตาง ๆ ขึ้นรับผิดชอบการปฏิบัติงานทางวิทยาศาสตรท้ัง
ภาครัฐและเอกชน    ภาครัฐ  ไดแก  กรมอุทกศาสตร  สถาบันวิทยาศาสตรการอนามัย
แหงกรุงโตเกียว  หอสังเกตการณเก่ียวกับอุกาบาตแหงกรุงโตเกียว สถาบันเพื่อการ
สํ ารวจทางภูมิศาสตร  คณะกรรมการสถิติแหงชาต ิและกรมส ํารวจท่ีดิน   หอดูดาวแหง
กรุงโตเกียว  และหองปฏิบัติการทดลองเก่ียวกับไฟฟา     สวนภาคเอกชน   ไดแก
สถาบันวิจัยโรคติดตอ  ซ่ึงตอมาไดเปล่ียนสถานภาพเปนหนวยงานภาครัฐ

      2.8  จัดตั้งองคกรตาง ๆ ข้ึนเพ่ือการคนควาวิจัยข้ันสูง  คือ  บัณฑิตยสภา
แหงกรุงโตเกียว  (The Tokyo Academy)    ซ่ึงต้ังข้ึนตามความในพระบรมราชโองการ
วาดวยบัณฑิตยสภาแหงกรุงโตเกียว เม่ือป พ.ศ. 2433 มีวัตถุประสงคเพื่อ “เปนสถานท่ี
สํ าหรับการปรึกษาหารือทางการศึกษาและอภิปรายเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและศิลปะ
ตาง ๆ ”

3.  ความส ําเร็จในการดํ าเนินงานปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา  เชน
      3.1  ผลงานวิจัยทางวิทยาศาสตร        ไดรับการตีพิมพในระดับนานาชาติ

เม่ือชวงปลายทศวรรษท่ี 1880 (ประมาณ พ.ศ. 2428-2432) เชน   ผลงานวิจัยสาขา
อุตุนิยมวิทยา ของ   Kitao Jiro    ผลงานวิจัยสาขาฟสิกส ของ Nagaoka Hantaro
และผลงานวิจัยสาขาแบคทีเรียวิทยา (bacteriology) ของ   Kitazato Shiba-saburo

3.2  มหาวิทยาลัยแหงพระจักรพรรดิ ขยายตัวเพ่ิมข้ึนอีก 3 แหง  ใน
ภูมิภาคตาง ๆ ของประเทศ เพ่ือทํ าหนาที่ถายทอดความรูดั้งเดิม คลายกับมหาวิทยาลัย
แบบคลาสสิกของยุโรป   และเพ่ือเปดวิทยาลัยทางเทคนิคและการเกษตร (technical
and agricultural colleges) ในสังกัดมหาวิทยาลัยท่ีต้ังข้ึนใหม   สถิติเมื่อป พ.ศ. 2455



ซ่ึงเปนปสุดทายของสมัยเมจิ แสดงวา มหาวิทยาลัยแหงพระจักรพรรดิ  มีวิทยาลัยทาง
เทคนิคและการเกษตรในสังกัด จํ านวนมากถึง 15 แหง

การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในสมัยไทโช

สมัยไทโช (พ.ศ. 2455 ถึง พ.ศ. 2469) เปนสมัยท่ีประเทศตาง ๆ ท่ัวโลก ตอง
เผชิญกับวิกฤติการณทางเศรษฐกิจและการเมืองคร้ังใหญ   ประเทศญี่ปุนไดปฏิรูป
วิทยาศาสตรศึกษาอีกครั้งหนึ่ง โดยมีนโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จอีกระดับหน่ึง
ดังน้ี

1.  ดํ าเนินนโยบายวิทยาศาสตรศึกษา เพื่อสรางความมั่งคั่งของชาติและสราง
กองทัพท่ีเขมแข็งตอจากสมัยเมจิ  โดยเนนการเสริมความแข็งแกรงทางวิทยาศาสตร
และการวิจัยทางวิทยาศาสตร ท้ังการวิจัยประยุกตและการวิจัยพ้ืนฐาน

2.  กลยุทธในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา เนน 3 ประการ คือ
 2.1  จัดต้ังสถาบันแหงชาติทางวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึน

                  2.2  เพ่ิมทุนอุดหนุนการวิจัย ท้ังในภาครัฐบาลและภาคเอกชน เพ่ือกระตุน
ใหเกิดการคนควาวิจัยทางวิทยาศาสตรอยางกวางขวาง

2.3  แลกเปล่ียนความรูและนักวิจัยกับนานาชาติอยางจริงจัง
3.  ความส ําเร็จในการดํ าเนินงานปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา ไดแก

                3.1   มีการต้ังสถาบันวิจัยข้ึนใหมจํ านวนมากและหลากหลายสาขาวิชา ท้ัง
ภาครัฐและภาคเอกชน    เชน   The Aeronautical Research Institute   สังกัด Tokyo
Imperial University,    The Research Institute for Iron and Steel   สังกัด Tohoku
Imperial University, The  Earthquake Research Institute  สังกัด   Tokyo Imperial
University, The Institute for Chemical Research สังกัด Kyoto Imperial University,   
The  Latitude Observatory  ข้ึนตรงกับกระทรวงการศึกษาฯ

           สถาบันวิจัยของภาคเอกชน เชน The Ohara Agricultural Laboratory,      
The Institute of Physical and Chemical Research,       The Kitazato Institute of
Physical and  Chemical Research,       The Ohara Institute of Social Sciences



      3.2  มีหนวยงานราชการที่สนับสนุนดานทุนวิจัยทางวิทยาศาสตร  เชน
กระทรวงการศึกษาฯ ไดจัดต้ังระบบเงินอุดหนุนการวิจัย ขึ้นเมื่อป พ.ศ. 2461
                  3.3 มีหนวยงานภาคเอกชนท่ีสนับสนุนดานทุนวิจัย  เปนนิติบุคคลซึ่งไมมุง
ผลประโยชน เชน  Tetsumei Association ตั้งเมื่อป พ.ศ. 2456, The Harada Good
Deeds Association ตั้งเมื่อป พ.ศ. 2463,  The Saito Gratitude Association ตั้งเมื่อ
ป พ.ศ. 2466
                  3.4  จัดตั้งสภาวิจัยแหงชาต ิ(The National Research Council) เม่ือเดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2463 เพ่ือทํ าหนาที่คูกับสภาวิจัยนานาชาติ (The International
Research Council) ซ่ึงต้ังข้ึนกอน เม่ือป พ.ศ. 2462  และตอมา ในป พ.ศ. 2464 ได
ก ําหนดใหสภาวิจัยแหงชาติ ทํ าหนาท่ีประสานงานและเผยแพรขอมูลขาวสารเก่ียวกับ
การคนควาวิจัย

          3.5  มีการประชุมวิชาการทางวิทยาศาสตรระดับนานาชาติ โดยจัดการ
ประชุมท่ีสํ าคัญ ๆ ข้ึนหลายคร้ัง เชน The Third Pan-Pacific Science Council ซ่ึงจัด
ข้ึนเปนคร้ังแรกในประเทศญ่ีปุน เม่ือป พ.ศ. 2469

การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในสมัยกอนสงครามโลกคร้ังท่ี 2

หลังสงครามโลกครั้งที ่1 คือ ยุคโชวะ   เปนยุคที่ญี่ปุนไดรับชัยชนะจากสงคราม
แมนจูเรียและสงครามกับประเทศจีน      ญ่ีปุนมีนโยบายเพ่ิมความม่ังค่ังใหแกประเทศ
และเพ่ิมความแข็งแกรงใหกองทัพมากย่ิงข้ึน   โดยอาศัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เปนพ้ืนฐาน ดังนั้น  นโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จของวิทยาศาสตรศึกษาในยุคกอน
สงครามโลกครั้งที่ 2   จึงสรุปได ดังน้ี

1.  นโยบายปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา สัมพันธกับนโยบายสํ าคัญอีก 2 ดาน  คือ
การเสริมสรางความแข็งแกรงดานโครงสรางการบริหารวิชาการและการเสริมสรางความ
แข็งแกรงของกระทรวงการศกึษา ฯ

2. กลยุทธการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา  ท่ีสํ าคัญคือ
    2.1 สมเด็จพระจักรพรรดิพระราชทานทุนสวนพระองค  เพ่ือเสริมสรางความ

กาวหนาทางวิทยาศาสตรของประเทศ เมื่อเดือนธันวาคม พ.ศ. 2475



    2.2  จัดตั้งสมาคมแหงประเทศญี่ปุนเพื่อการสงเสริมวิทยาศาสตร หรือ The
Japan Society for the Promotion of Science (เรียกยอวา JSPS)   เม่ือ  พ.ศ. 2475
สืบเน่ืองจากการพระราชทานทุนสวนพระองคของสมเด็จพระจักรพรรดิ    มีสถานภาพ
เปนนิติบุคคล โดยรัฐบาลจัดสรรเงินอุดหนุนใหปละ 700,000 เยน  เพ่ือทํ าหนาที่ตาง ๆ
คือ  ใหทุนสนับสนุนแกนักวิจัยหรือผูมีความสามารถสูง เพ่ือทํ าการคนควาวิจัย   แตงตั้ง
คณะกรรมการ   และบริหารงานของคณะกรรมการเพ่ือคนควาหาแนวทางแกไขปญหา
ของชาติโดยอาศัยความรูทางวิทยาศาสตร   จัดพิมพเอกสารและวรรณกรรมตาง ๆ ท้ัง
ทางวิทยาศาสตรและอื่น ๆ

    2.3  เนนเทคนิควิธีทางวิทยาศาสตรเพื่อการสงครามเปนพิเศษ โดยเฉพาะ
ภายหลังจากสงครามแมนจูเรีย (พ.ศ. 2474) และสงครามกับประเทศจีน (พ.ศ. 2480)

  2.4  เนนความแข็งแกรงเชิงโครงสราง  โดยปฏิรูปการบริหารวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  แบบครอบคลุมทุกดาน (comprehensive administration for scientific
and technical matters)

3.  ความส ําเร็จในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในยุคนี้ เชน
                3.1  สมาคมแหงประเทศญี่ปุนเพื่อการสงเสริมวิทยาศาสตร (JSPS)    ไดรับ
การจัดสรรงบประมาณสนับสนุนเปนจํ านวนมาก จนถึงป พ.ศ. 2482 ซ่ึงถาเปรียบเทียบ
กับงบประมาณท่ีกระทรวงการศึกษาฯ จัดสรรใหแกหนวยงานในสังกัด เพ่ือใหทํ าการ
วิจัยทางวิทยาศาสตร   จะพบวา งบประมาณอุดหนุนการวิจัยจาก JSPS   มีสัดสวนสูง
กวาของกระทรวงการศึกษาฯ เกือบ 10 เทา  ดังนั้น   JSPS จึงมีบทบาทสูงมากในการ
สงเสริมการคนควาวิจัยทางวิทยาศาสตรของประเทศญ่ีปุน ตั้งแตนั้นจนถึงทุกวันนี้

     3.2 การเสริมสรางความแข็งแกรงเชิงโครงสราง ประสบความส ําเร็จ เชน มี
คณะกรรมการแสวงหาแนวทางสงเสริมวิทยาศาสตร (The Committee to Investigate
the Promotion of Science) ในกระทรวงการศึกษาฯ   เม่ือป พ.ศ. 2481 ซ่ึงตอมาคณะ
กรรมการชุดน้ีไดจัดทํ าขอเสนอแนะ ท่ีนํ าไปสูการจัดระบบใหมในการใหทุนอุดหนุนการ
วิจัย   ทํ าใหเงินอุดหนุนการวิจัยท่ีไดจากภาครัฐเพ่ิมข้ึนถึง 3,000,000 เยน    ในป พ.ศ.
2482  เทียบกับป พ.ศ. 2474 ซ่ึงไดรับเพียง 73,000 เยน จะเห็นวา วงเงินอุดหนุนเพ่ิม
ข้ึนกวา 40 เทา และย่ิงเพ่ิมมากข้ึน ในป พ.ศ. 2483     โดยครอบคลุมถึงการวิจัยทาง
สังคมศาสตร (social sciences) ดวย



                     นอกจากน้ี ไดจัดตั้งกองวิทยาศาสตร (The Science Division) ข้ึนเม่ือป
พ.ศ.2483 โดยแยกออกเปนอิสระจากกองศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร (The Arts and
Science Division) สังกัดทบวงอุดมศึกษา (The Higher Education Bureau)    และ
ตอมา ในป พ.ศ. 2485 กองวิทยาศาสตรก็ไดรับการยกฐานะข้ึนเปน “ทบวงวิทยา-
ศาสตร” (The Science Bureau)   การจัดต้ังหนวยงานเพ่ือบริหารวิทยาศาสตรโดยตรง
หลายหนวยงาน ดังกลาวนี้ เปนผลดีมากตอการพัฒนาวิทยาศาสตรศึกษาของญ่ีปุนใน
สมัยน้ัน และไดนํ าไปสูการจัดตั้งกองสงเสริมการวิจัย (The Research Mobilization
Division) ข้ึน ในสังกัดทบวงวิทยาศาสตร เม่ือเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2486

     3.3  จัดตั้งส ํานักงานวางแผน (The Planning Agency หรือ Kika Gakuin)
เม่ือ พ.ศ. 2480 ในสังกัดส ํานักนายกรัฐมนตรี เพ่ือประสานแผนท่ัวไป ตามนโยบายแหง
ชาติในชวงสงคราม ตอมาไดจัดตั้งกองวิทยาศาสตร (The Science Department) ข้ึน
ในส ํานักงานวางแผน เม่ือ พ.ศ. 2482 เพ่ือทํ าหนาท่ีบริหารกิจการตาง ๆ  ท่ีเก่ียวของกับ
การสงเสริมสนับสนุนวิทยาศาสตรและสงเสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตรเปนการเฉพาะ
และเม่ือสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ทวีความรุนแรงมากข้ึน ก็ไดจัดตั้งส ํานักเทคโนโลยี (The
Technology Agency หรือ Gijutsuin) ข้ึนอีกหนวยงานหน่ึงในสํ านักนายกรัฐมนตรี
เม่ือพ.ศ. 2485 เพ่ือสงเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีใชในการสงคราม ทํ าใหการบริหาร
งานวิทยาศาสตรของชาติแข็งแกรงย่ิงข้ึน

     3.4  ปรับปรุงสภาวิจัยแหงชาต ิ  ในป พ.ศ. 2486    โดยใหเปล่ียนบทบาท
จากการทํ าหนาท่ีประสานงานเบื้องตนและการสงเสริมงานวิจัยทางวิทยาศาสตรระดับ
นานาชาติ เปนบทบาทในการสงเสริมสนับสนุนผูท่ีมีความสามารถทางวิทยาศาสตร
และจัดสรรวัสดุอุปกรณท่ีเก่ียวกับการวิจัยทางวิทยาศาสตรใหแกนักวิจัย

     3.5  จัดต้ังสถาบันวิจัยเฉพาะทางข้ึนอีกหลายสถาบันในกระทรวงการศึกษาฯ
และจัดต้ังสถาบันเพ่ือความเปนเลิศทางวิชาการในมหาวิทยาลัยหลายแหง สถาบันวิจัย
เฉพาะทาง  เชน    สถาบันวิจัยทางวิทยาศาสตรทรัพยากร   สถาบันวิจัยทางฟสิกสอี
เล็กโทรนิกส  สถาบันวิจัยทางชาติพันธุวิทยา  สถาบันวิจัยทางคณิตศาสตรสถิติ
การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในสมัยหลังสงครามโลกคร้ังท่ี 2



การถูกถลมดวยระเบิดปรมาณูท่ีฮิโรชิมาและนางาซากิ ทํ าใหรัฐบาลญ่ีปุนตอง
ยอมแพสงครามโลกคร้ังท่ี 2 และตระหนักวา สาเหตุส ําคัญประการหน่ึงของความพาย
แพคร้ังน้ัน เนื่องจากยังไมประสบความส ําเร็จเทาท่ีควรทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาหลังสงครามโลกครั้งที่ 2   มีนโยบาย กลยุทธ    และความ
สํ าเร็จ  ดังน้ี

 1.  ประกาศนโยบายฟนฟูประเทศอยางสันติ โดยอาศัยการพัฒนาวิทยาศาสตร
เปนเคร่ืองมือ    (peaceful recovery depended on scientific development)

2.  กลยุทธการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา  ไดแก
2.1 ประกาศใชกฎหมายสภาวิทยาศาสตรแหงประเทศญี่ปุน (The Science

Council of Japan Law) และระบุในกฎหมายฉบับน้ีวา  “วิทยาศาสตรเปนพ้ืนฐานของ
ประเทศท่ีมีวัฒนธรรม”  (Science is the foundation of a cultured country.)

2.2  ใชกิจกรรมกระตุนการแลกเปล่ียนและรวมมือกับตางประเทศดานการ
คนควาวิจัย  โดยรัฐบาลกํ าหนดใหมี  “ปแหงภูมิศาสตรกายภาพสากล” (International
Geophysic Year หรือเรียกช่ือยอวา IGY)   เริ่มตั้งแตเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2500 เพ่ือ
ใหวงจรวิชาการของญ่ีปุนท่ีออนแอลงไปกลับฟนตัวข้ึนมาอีกคร้ังหน่ึง

2.3  จัดต้ังมหาวิทยาลัยและบัณฑิตวิทยาลัยเพ่ิมข้ึน เพ่ือใหเปนแหลงวิชา
สํ าหรับวิทยาศาสตรศึกษา

2.4  เพ่ิมจํ านวนสถาบันวิจัย   โดยเฉพาะสถาบันวิจัยในสังกัดมหาวิทยาลัย
ซ่ึงไดขยายขอบเขตการวิจัยออกไปอยางกวางขวาง ท้ังในสาขาวิชาใหม ๆ และในการ
วิจัยแบบสหวิทยาการ

2.5 จัดตั้งสถาบันวิจัยรูปแบบพิเศษ     ภายใตการควบคุมของกระทรวง
การศึกษาฯ เพ่ือใหสถาบันทํ าการวิจัยเชิงอนาคต ซ่ึงจํ าเปนตองใชเคร่ืองมือและอุปกรณ
ตาง ๆ ท่ีทันสมัยและยุงยากซับซอน

2.6 เพ่ิมวงเงินงบประมาณเพ่ืออุดหนุนการวิจัยและจัดสรรเงินอุดหนุนโครง
การวิจัย ใหมีหลากหลายประเภทย่ิงข้ึน

2.7 พัฒนาการวิจัยทางวิชาการใหสัมพันธกับระบบบริหารการศึกษา   ซ่ึง
ปฏิรูปใหม    โดยปรับโครงสรางสถาบันหรือองคกรเพ่ือการวิจัยในยุคกอนสงครามโลก
ครั้งที่ 2 ใหสอดคลองกับโครงสรางของระบบบริหารการศึกษาในสมัยหลังสงคราม



3.  ความส ําเร็จในการดํ าเนินงานปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
      3.1 มีการจัดตั้งสภาวิทยาศาสตรแหงประเทศญี่ปุน (The Science Council

of Japan หรือ Nihon Gakujutsu Kaigi) เม่ือเดือนมกราคม พ.ศ. 2492 ตามความใน
กฎหมายสภาวิทยาศาสตรแหงประเทศญ่ีปุน (The Science Council of Japan Law)

      3.2 หลังจากประกาศปแหงภูมิศาสตรกายภาพสากล (The International
Geophysical Year หรือ IGY) เมื่อป พ.ศ. 2500 ปรากฏวา มีการพัฒนาดานการวิจัย
อยางเปนไดชัด เห็นไดจากจํ านวนผูมีสวนรวมในการวิจัยซ่ึงเพ่ิมข้ึนอยางชัดเจน

    3.3 มีการกอต้ังมหาวิทยาลัยข้ึนใหมหลังสงครามโลกคร้ังท่ี 2 จํ านวนมาก
เทียบกับเม่ือป พ.ศ. 2510 พบวา เพิ่มขึ้นกวา 10 เทา

     3.4 มีการกอต้ังสถาบันวิจัยรวม  โดยการรวมมือกนัของสถาบันวิจัยสังกัด
มหาวิทยาลัยแหงชาติกับนักวิจัยในมหาวิทยาลัยแหงชาติอ่ืน ๆ   เชน     The Cosmic
Ray Laboratory ท่ี Tokyo University,    The Research Institute for Fundamental
Physics ท่ี Kyoto University เปนตน  สถาบันวิจัยรวมในลักษณะน้ีเกิดข้ึนหลายแหง
ในระยะเวลาตอมา สถิติเมื่อป พ.ศ. 2514 พบวา มีจํ านวนมากถึง 13 แหง ท่ัวประเทศ

3.5 มีการกอต้ังสถาบันวิจัยรูปแบบพิเศษข้ึนในสังกัดกระทรวงการศึกษาฯ แหง
แรก คือ The National Laboratory for Higher Energy Physics อยูท่ี The Tsukuba
Research and Science City จังหวัดอิบารากิ ตั้งเมื่อเดือนเมษายน พ.ศ. 2514

   3.6 การปรับโครงสรางสถาบันเพื่อสงเสริมสนับสนุนวิทยาศาสตรศึกษา ได
ดํ าเนินไปอยางรวดเร็ว เชน บัณฑิตยสภาแหงพระจักรพรรดิ (The Imperial Academy)
ซ่ึงเคยเปนสํ านักวิทยาการข้ันสูงสุดของประเทศ จนกระทั่งถึงป พ.ศ. 2491 ไดถูกฟนฟู
และปรับโครงสรางใหม เม่ือเดือนเมษายน พ.ศ. 2499 ตามความแหงกฎหมายช่ือ The
Japan Academic Law   และมีช่ือเรียกใหมวา     “บัณฑิตยสภาแหงประเทศญี่ปุน”
(The Japan Academy)



ความกาวหนาทางวิทยาศาสตร : ผลของการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในอดีต

การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาควบคูไปกับการปฏิรูปทางเศรษฐกิจ    เพื่อความ
ม่ังค่ังของประเทศ และความเขมแข็งของกองทัพ    ที่ด ําเนินการอยางตอเน่ืองนับรอยป
ต้ังแตสมัยเมจิเปนตนมา  ประกอบกับการพัฒนาประเทศไปสูยุคสันติภาพ หลังสงคราม
โลกคร้ังท่ี 2 ทํ าใหประเทศญ่ีปุนมีความกาวหนาทางอุตสาหกรรมสูง    แมจะขาดแคลน
แรธาตุและวัตถุดิบก็ตาม    โครงสรางของอุตสาหกรรมไดเปล่ียนแปลงไปจากประเภท
ปฐมภูมิ (primary industry)  เชน  อุตสาหกรรมการเกษตร    อุตสาหกรรมปาไม   และ
อุตสาหกรรมการประมง ฯลฯ ไปเปนอุตสาหกรรมแบบทุติยภูมิ (secondary industry)
เชน อุตสาหกรรมเหล็กกลา  อุตสาหกรรมการตอเรือ อุตสาหกรรมรถยนต อุตสาหกรรม
อุปกรณไฟฟา  เปนตน    สถิติเมื่อป  พ.ศ. 2493 แสดงวา    สัดสวนของแรงงานในภาค
อุตสาหกรรมแบบปฐมภูมิ คิดเปนรอยละ 50 ของท้ังหมด   แตในป พ.ศ. 2540  แรงงาน
ในกลุมน้ี เหลือเพียงรอยละ 5.3 เทานั้น   หลังจากวิกฤติการณน้ํ ามันของโลกผานไป คือ
ชวงทศวรรษท่ี 1970        โครงสรางของอุตสาหกรรมในญี่ปุนก็เปลี่ยนเปนแบบตติยภูมิ
(tertiary industry)  มากข้ึน   คือ   เนนการใหบริการและการบริหารจัดการ  สถิติในป
พ.ศ. 2540 แสดงวา   แรงงานในภาคอุตสาหกรรมแบบตติยภูมิ มีประมาณรอยละ 61.6
ของแรงงานภาคอุตสาหกรรมท้ังหมด  2

ความกาวหนาทางอุตสาหกรรมของประเทศญ่ีปุน   มีความสัมพันธอยางยิ่งกับ
ความส ําเร็จของอุตสาหกรรมศึกษาในอดีต  ญ่ีปุนซ่ึงเร่ิมอุตสาหกรรมรถยนตหลังจาก
สหรัฐอเมริกาหลายสิบป  ไดกาวลํ้ าหนาสหรัฐอเมริกาในทศวรรษท่ี 1980  และไดกลาย
เปนประเทศท่ีผลิตรถยนตรายใหญท่ีสุดของโลก     โดยประสบความส ําเร็จในการผลิต
รถยนตขนาดเล็ก ประหยัดน้ํ ามัน และเผาไหมไดอยางสะอาดหมดจด    เทคโนโลยีการ
ผลิตรถจักรยานยนต ก็นับไดวาดีที่สุดในโลกเชนเดียวกัน นอกจากน้ี การผลิตเครื่องใช

                                                          
2   Statistics Bureau. Statistical Handbook of Japan 1998. Tokyo : Management and Coordination
Agency. 1998, p. 44)



ไฟฟาภายในบาน ก็ขยายตัวอยางรวดเร็ว และญี่ปุนยังเปนประเทศแนวหนาในการผลิต
กลองถายรูปและคอมพิวเตอรคุณภาพสูง อีกดวย  3

ระบบส่ือสารและการคมนาคมก็พัฒนาอยางรวดเร็ว ควบคูไปกับการพัฒนาทาง
การพาณิชย จํ านวนเคร่ืองโทรศัพทตอประชากร ตามสถิติจาก Itasaka Ken  (อางแลว.
หนา  137) คือ โทรศพัท 1 เคร่ือง ตอประชากร 2 คน  และสถิติจาก Statistics Bureau
(อางแลว. หนา 77) แสดงวา  ถนนในประเทศญ่ีปุน     เม่ือวันท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2539
วัดระยะทางได 1,148,000 กิโลเมตร  เปนถนนราดยางหรือถนนคอนกรีต รอยละ 74.3
สถิติจากแหลงเดียวกัน ระบุวา จํ านวนของรถยนตที่จดทะเบียน นับถึงส้ินป พ.ศ. 2539
มีท้ังส้ิน 71.8 ลานคัน จํ าแนกเปนรถบรรทุกหรือรถพวง 19.9 รถโดยสารประจํ าทาง (รถ
บัส)      จํ านวน 242,000 คัน รถยนตสวนบุคคล 47.2 ลานคัน เฉลี่ยรถยนตสวนบุคคล
375 คัน ตอประชากร 1,000 คน  สวนการใชเคร่ืองมือส่ือสารโทรคมนาคมสมัยใหม พบ
วา  มีผูจดทะเบียนโทรศัพทเคล่ือนท่ีติดรถยนตและโทรศัพทมือถือ 38 ลานเคร่ือง นับถึง
ปลายป พ.ศ. 2540   สถิติการติดตั้งระบบเครือขายคอมพิวเตอร  นับถึงเดือนมกราคม
พ.ศ. 2541 รวมท้ังส้ิน 1,169,000 หนวย

สรุป

นโยบายปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในอดีต
ประเทศญี่ปุนรับวิทยาการจากประเทศตะวันตกตั้งแตสมัยโทกุคาวะ ตอมาใน

สมัยเมจิ ไดมีนโยบายสงเสริมวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรมและความเขมแข็ง
ของกองทัพ นโยบายน้ี สืบเน่ืองตอมาจนถึงสมัยสงครามโลกคร้ังท่ี 2 แตเม่ือพายแพ
สงครามโลกครั้งนี้ ก็ตระหนักวา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศตน    ยังไม
กาวหนาเทาท่ีควร จึงหันมาเนนนโยบายพัฒนาวิทยาศาสตรเพ่ือเปนพ้ืนฐานของการฟน
ฟูประเทศที่มุงสูสันติสุข  แทนวิทยาศาสตรเพื่อความรํ ่ารวยและการยุทธ

                                                          
3 Itasaka, Gen. Gates to Japan : Its People and Society. (สุนันทา เหลาจัน, ฉันทนา จันทรบรรจง   และ
สุภัฒ สงวนดีกุล. แปล). ประตูสูญ่ีปุน.  กรุงเทพฯ  : สมาคมเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุน. 2537, น. 129-131.



กลยุทธการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในอดีต
1. สมัยเมจิ อาศัยกลยุทธการนํ าเขาและพัฒนาเทคโนยีเพ่ืออุตสาหกรรม โดย

ระยะแรกใหกรมอุตสาหกรรมเปนผูนํ า ตอมาจึงสงนักศึกษาไปเรียนตอทางวิทยาศาสตร
ในประเทศตะวันตก ขณะท่ีจางอาจารยและนักวิทยาศาสตรจากตางประเทศมาสอนใน
มหาวิทยาลัยโตเกียว ตอมาจึงใหผูจบการศึกษาจากตางประเทศเขาปฏิบัติหนาท่ีแทน
ชาวตางชาติท่ีเคยจาง นอกจากน้ี มีการจัดตั้งสมาคมวิชาการทางวิทยาศาสตรขึ้น เพื่อ
สนับสนุนการวิจัยและการแปลวรรณกรรมท่ีเก่ียวของจากภาษาตางประเทศ  และมีการ
จัดต้ังองคกรเพ่ือการคนควาวิจัยข้ันสูง โดยมีกฎหมายรองรับ เปนตน

2. สมัยไทโช ใชกลยุทธหลายประการ เชน การจัดต้ังสถาบันแหงชาติซ่ึงมี
อุปกรณวิทยาศาสตรครบครัน โดยใหสังกัดมหาวิทยาลัยแหงพระจักรพรรดิ การเพ่ิมทุน
อุดหนุนการวิจัย และการแลกเปล่ียนความรูและแลกเปล่ียนนักวิจัยกับตางประเทศ

3. สมัยกอนสงครามโลกครั้งที่สอง มีกลยุทธท่ีสํ าคัญ คือ สมเด็จพระ
จักรพรรดิพระราชทานพระราชทรัพยสวนพระองคเพ่ือเสริมสรางความกาวหนาทาง
วิทยาศาสตร ซ่ึงนํ าไปสูการจัดตั้งสมาคมเพื่อเสริมสรางความกาวหนาทางวิทยาศาสตร
แหงประเทศญ่ีปุน (JSPS) เนนเทคนิควิทยาศาสตรเพื่อการสงคราม และความแข็ง
แกรงเชิงโครงสรางการบริหารวิทยาศาสตรศึกษา

4. สมัยหลังสงครามโลกครั้งที่สอง ใชกฎหมายสภาวิทยาศาสตรแหงชาติ
ก ําหนดในกฎหมายใหวิทยาศาสตรเปนพ้ืนฐานของประเทศท่ีมีวัฒนธรรม อาศัยกิจ
กรรมปภูมิศาสตรกายภาพสากล  อาศัยการขยายตัวของมหาวิทยาลัย และการขยาย
ตัวของสถาบันวิจัย ในสังกัดมหาวิทยาลัยแหงชาต ิเปนตน

ความส ําเร็จในการด ําเนินงานปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
1. สมัยเมจิ มีความส ําเร็จ เชน ผลงานของนักวิจัยญ่ีปุน ไดรับการตีพิมพใน

ระดับนานาชาติ และมหาวิทยาลัยหลายแหงจัดตัง้วิทยาลัยทางเทคนิคและทางการ
เกษตร

2. สมัยไทโช มีความส ําเร็จในการจัดต้ังสถาบันวิจัยหลายสาขาวิชา ทั้งภาครัฐ
และเอกชน  มีหนวยงานสนับสนุนการวิจัยท้ังภาครัฐและเอกชน  มีการจัดตั้งสภาวิจัย
แหงชาติ และมีการประชุมทางวิชาการระดับนานาชาติหลายคร้ัง



3. สมัยกอนสงครามโลกครั้งที่สอง รัฐบาลใหเงินอุดหนุนแก JSPS จํ านวน
มาก และมีการเสริมความแข็งแกรงเชิงโครงสราง เชน มีคณะกรรมการเพ่ือแสดงหาแนว
ทางการสงเสริมวิทยาศาสตร  การจัดสรรทุนวิจัยครอบคลุมการวิจัยทางสังคมศาสตร มี
การปรับปรุงสภาวิจัยแหงชาติใหเขมแข็งย่ิงข้ึน เปนตน

4. สมัยหลังสงครามโลกครั้งที่สอง มีการจัดต้ังสภาวิทยาศาสตรแหงชาติ
และหลังจากป พ.ศ. 2500 จํ านวนของผูมีสวนรวมในการวิจัยเพ่ิมมากข้ึนอยางเห็นได
ชัด มหาวิทยาลัยมีจํ านวนเพิ่มขึ้นหลายเทา และมีการปรับโครงสรางบัณฑิตยสภาแหง
ประเทศญ่ีปุน  ใหเหมาะสมมากขึ้น เปนตน

ความกาวหนาทางวิทยาศาสตร : ผลจากการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาควบคูไปกับการปฏิรูปทางเศรษฐกิจ    เพื่อความ

ม่ังค่ังของประเทศ และความเขมแข็งของกองทัพ    ซึ่งด ําเนินการอยางตอเน่ืองนับรอยป
ต้ังแตสมัยเมจิเปนตนมา  ประกอบกับการพัฒนาประเทศไปสูยุคสันติภาพ หลังสงคราม
โลกคร้ังท่ี 2 ทํ าใหประเทศญ่ีปุนมีความกาวหนาทางอุตสาหกรรมสูง     โครงสรางของ
อุตสาหกรรมไดเปล่ียนแปลงจากอุตสาหกรรมแบบปฐมภูมิ      ไปเปนอุตสาหกรรมแบบ
ทุติยภูมิ  และแบบตติยภูมิ ตามลํ าดับ  ในชวงกอนปฏิรูปการศึกษาครั้งลาสุดนี้ ปรากฏ
วา   แรงงานในภาคอุตสาหกรรมแบบตติยภูมิ     มีมากกวา 3 ใน 5 ของแรงงานในภาค
อุตสาหกรรมท้ังหมด ความสามารถทางการผลิตรถยนต  เคร่ืองใชไฟฟา กลองถายรูป
และคอมพิวเตอร  ก็กาวไปอยูในระดับแนวหนาของโลกแลว ในปจจุบัน



บทที ่3
วิสัยทัศนผูน ําประเทศ นโยบาย และกฎหมายเกี่ยวกับ

การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาครั้งลาสุด

วิทยาศาสตรศึกษาของประเทศญี่ปุน ไดพัฒนาเร่ือยมาอยางตอเน่ือง ดังกลาว
แลวในบทท่ี 2  โดยเฉพาะอยางย่ิง การปฏิรูปการศึกษาหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 ซ่ึงมี
ผลเปนอยางมากตอการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง และการ
กระจายอํ านาจการบริหารการศึกษาภาคบังคับ 9 ป สูทองถิ่นจนถึงระดับเทศบาล  ทํ า
ใหเด็กวัยเรียนทุกคนมีโอกาสไดรับการศึกษาท่ีมีคุณภาพเทาเทียมกัน  นอกจากน้ี ไดมี
การประกาศใชกฎหมายสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา เม่ือป พ.ศ. 2496 ก ําหนดให
กระทรวงการศึกษาฯ รับผิดชอบคาใชจายไมเกินคร่ึงหน่ึง สํ าหรับการกอสรางอาคาร
สถานที่และวัสดุอุปกรณวิทยาศาสตรศึกษา ในโรงเรียนภาคบังคับ

การพัฒนาวิทยาศาสตรศึกษาท่ีควบคูไปกับการพัฒนาโครงสรางอุตสาหกรรม
ของประเทศ ในชวง 2-3 ทศวรรษ หลังจากสิ้นสุดสงครามโลกครั้งที ่ 2 ทํ าใหผูจบการ
ศึกษาสายวิทยาศาสตร มีโอกาสสูงท่ีจะไดงานทํ าในภาคอุตสาหกรรมแบบทุติยภูม ิ  แต
ในชวงทศวรรษท่ี 1980 กลับประสบปญหาความไมนิยมเรียนวิชาฟสิกสในระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย และไมนิยมเรียนตออุดมศึกษาสายวิทยาศาสตร  ในขณะท่ีประเทศ
ญ่ีปุน จํ าเปนตองกาวทันความเจริญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของโลกยุค
ศตวรรษท่ี 21 และตองแขงขันกับประเทศอื่น ๆ มากข้ึน ในดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี

อยางไรก็ตาม รัฐบาลญี่ปุนไดแสดงวิสัยทัศนที่ชัดเจนและกวางไกล ท่ีจะปฏิรูป
การศึกษาท้ังระบบใหกาวทันความเจริญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  คณะผูวิจัย
จึงตองการจะวิเคราะหใหเห็นปญหาของวิทยาศาสตรศึกษาในชวงทศวรรษท่ี 1980
ควบคูไปกับการวิเคราะหวิสัยทัศนผูน ํา นโยบาย กลยุทธ และกฎหมายท่ีเก่ียวของ



ปญหาของวิทยาศาสตรศึกษาในชวงทศวรรษท่ี 1980

Namio Nagasu 4  กลาวถึงปญหาของวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุน ชวงทศวรรษ
ท่ี 1980  หลายประการ ดังน้ี

1. จํ านวนนักเรียนท่ีเลือกเรียนวิชาฟสิกสในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายลดลง
อยางนาวิตก สถิติที่เคยมีผูเลือกเรียนฟสิกสสูงถึงรอยละ 93 ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายท้ังหมด เม่ือป พ.ศ. 2512 ไดลดลงเหลือเพียงรอยละ 81 ในป พ.ศ. 2518
และเพ่ิมข้ึนเล็กนอย เปนรอยละ 82 ในป พ.ศ. 2523 หลังจากน้ัน ก็ลดลงเรื่อย ๆ จนถึง
รอยละ 36 ในป พ.ศ. 2528  ซ่ึงสงผลใหบางจังหวัดหยุดจางครูท่ีจบวิชาเอกฟสิกส

2. ผลการส ํารวจของสมาคมวิชาการหลายสมาคม เชน The Japan Society of
Physics และ The Japan Society of Physics Education  สอดคลองกับผลการศึกษา
คนควาของ The Committee of Chemistry Education ซึ่งสังกัดอยูในสมาคมเคมีแหง
ชาติ (The Chemical Society of Japan)    ท่ีคนพบวา   ผูสํ าเร็จการศึกษาในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย  ไมคอยนิยมการเรียนตอในวิทยาลัยการอาชีพทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี   นอกจากน้ี   นักศึกษาในมหาวิทยาลัยท้ังหลาย   ก็มักหลีกเล่ียงท่ีจะ
เลือกเรียนรายวิชาตาง ๆ ในสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดวยเชนเดียวกัน

3. ตามความเห็นของ Namio Nagasu (อางแลว)    ความนิยมในการเรียนตอ
สายวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งลดลงดังกลาวแลวในขอ 2 น้ัน มีสาเหตุจากพ้ืนฐาน
ทางวัฒนธรรมของชาวญ่ีปุนโดยท่ัวไปดวย กลาวคือ คนญ่ีปุนท่ัวไปไมคอยตระหนักถึง
ความส ําคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   และยังมีทัศนคติเชิงลบตอวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีอีกดวย  ประกอบกับโครงสรางอุตสาหกรรมของประเทศญี่ปุน ในชวงน้ี
เปล่ียนไปเนนอุตสาหกรรมประเภทตติยภูมิ (Tertiary Industry)     ซ่ึงมุงการใหบริการ
มากกวาการผลิตโดยเครื่องจักรกล  นักเรียนนักศึกษาท่ีเตรียมตัวเขาสูภาคอุตสาหกรรม
จึงเปล่ียนไปเรียนสาขาวิชาอ่ืน ๆ ท่ีตอบสนองอุตสาหกรรมบริการ

4.  แมวาจะมีความกาวหนาทางวิทยาการคอมพิวเตอรในระดับสองของโลกแลว
ก็ตาม    แตการเรียนการสอนคอมพิวเตอรในโรงเรียนประถมและมัธยมศึกษาในญ่ีปุน

                                                          
4 อางจาก Sho Takakura and Murata Yokuo (Editors in Chief). Education in Japan. A Bilingual Text :

Present System and Tasks / Curriculum and Instruction. 1998, pp. 169-172.



ยังอยูเพียงแคระดับเร่ิมตนเทาน้ัน  เพราะครูอาจารยและนักวิจัยทางวิทยาศาสตรศึกษา
ก็เพ่ิงจะเร่ิมศึกษาคนควาเก่ียวกับการสอนวิชาคอมพิวเตอร ไมวาจะเปนเน้ือหาเก่ียวกับ
ซอฟทแวรหรือฮารดแวร 

วิสัยทัศนผูนํ าประเทศ

รัฐบาลญ่ีปุนในสมัยนายกรัฐมนตรีนากาโซเน ไดแสดงเจตจํ านงอันแนวแน ที่จะ
ปฏิรูปการศึกษาทั้งระบบ โดยประกาศใชกฎหมาย ช่ือ The Law for the
Establishment of a National Council on Educational Reform เมื่อกลางป พ.ศ.
2527 และแตงตัง้คณะกรรมการแหงชาติเพ่ือการปฏิรูปการศึกษา (The National
Council on Educational Reform)  เม่ือวันท่ี 21 สิงหาคม พ.ศ. 2527   หลังจากน้ัน
นายกรัฐมนตรี ก็ไดประกาศยุทธศาสตรหลักในการปฏิรูปการศึกษา เม่ือวันท่ี 5
กันยายน พ.ศ. 2527  ซ่ึงมีนัยสํ าคัญเกี่ยวกับวิทยาศาสตรศึกษา  ดังน้ี 5

“………ต้ังแตส้ินสุดสงครามโลกคร้ังท่ีสองเปนตนมา    การศึกษาใน
ประเทศญ่ีปุนไดขยายตัวและพัฒนาจากเดมิเปนอันมาก       แตในระยะไมกี่ป

ท่ีผานมาน้ี ไดมีการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมในสังคมญี่ปุน ประกอบกับ
การขยายตัวของการศึกษาในดานปริมาณอยางเห็นไดชัด ทํ าใหเกิดผลกระทบ
อยางใหญหลวงตอการจัดการศึกษาของประเทศนี ้   จนกระทั่งเกิดปญหาและ
ความยุงยากตาง ๆ มากมาย

          นอกจากน้ี ยังมีกระแสของการเรียกรองจากสวนตาง ๆ ของสังคมญี่ปุน
          ใหปรับปรุงการจัดการศกึษา    เพื่อใหทันกับการพัฒนาทางวัฒนธรรมและการ
          แลกเปล่ียนทางสังคม   เชน   การเปล่ียนแปลงโครงสรางอุตสาหกรรม   ความ
          กาวหนาของสังคมยุคขอมูลขาวสาร และความตองการที่เพิ่มขึ้นของประชาชน
          ดานการเรียนรูตลอดชีวิต

          ถาประเทศชาติของเรา จะสรางสังคมที่เปยมดวยความวัฒนาผาสุก
มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และพรอมสํ าหรับศตวรรษท่ี 21  ก็มีความจ ําเปน
อยางเรงดวนที่เราจะตองออกแบบการปฏิรูปการศึกษา เพื่อใหเปนการ
ศึกษาท่ีทันกับความเปล่ียนแปลงตาง ๆ  ซึ่งจะตองเปนไปตามนโยบาย

                                                          
5 ฉันทนา  จันทรบรรจง.  รายงานการปฏิรูปการศึกษาของประเทศญ่ีปุน.  2540, น. 7.



และมาตรการทางการศึกษา ของรัฐบาลน้ี  สอดคลองกับอุดมการณใน
กฎหมายแมบททางการศึกษา   และคํ านึงถึงปญหาตาง ๆ ที่เกิดจาก
ระบบการศึกษาในปจจุบัน…”

จากขอความท่ีอางถึงน้ี  จะพบวา ผูนํ าของประเทศญี่ปุน    ไดตระหนักถึงแรง
กดดันที่มีตอระบบการศึกษา  ซ่ึงรุนแรงมากและจํ าเปนเรงดวนที่จะตองสรางชาติใหเปน
“สังคมแหงการริเริ่มสรางสรรคอยางมีปญญา”    (Intellectually Creative Society)   
แรงกดดันที่ส ําคัญ  ไดแก

1. การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมทางสังคม
2. การขยายตัวของการศึกษาในเชิงปริมาณ
3. ความไมสมดุลของการพัฒนาทางวัตถุกับการพัฒนาทางวัฒนธรรม
4. การเปลี่ยนแปลงโครงสรางอุตสาหกรรมไปสูโครงสรางแบบอาศัย

ผลงานคุณภาพสูงและเทคโนโลยีสารสนเทศ
5. ความตองการของประชาชนท่ีจะเรียนรูตลอดชีวิต

นโยบายและมาตรการท่ีเก่ียวของกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา

หลังจากนายกรัฐมนตรีประกาศยุทธศาสตรหลักในการปฏิรูปการศึกษาไมนาน
นัก  คณะรัฐมนตรีและกระทรวงการศึกษา ฯ ก็ไดประกาศนโยบายและมาตรการตาง ๆ
ในการปฏิรูปการศึกษา ซ่ึงในท่ีน้ี จะวิเคราะหเฉพาะท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตรศึกษา

นโยบายของคณะรัฐมนตรี
1.  นโยบายเรงดวนเพ่ือดํ าเนินการปฏิรูปการศึกษา

              คณะรัฐมนตรี ไดออกประกาศวาดวยนโยบายเรงดวนเพื่อด ําเนินการปฏิรูป
การศึกษา  ลงวันท่ี 6 ตุลาคม พ.ศ. 2527 ซ่ึงกํ าหนดใหทุกสวนของสังคม ทั้งภาครัฐและ
เอกชน  รวมมือกันปฏิรูปการศึกษา   นโยบายท่ีประกาศโดยคณะรัฐมนตรีในคร้ังน้ีมี
สาระส ําคัญ 7 ประการ   คือ  ขอ 1. การพัฒนาโครงสรางการเรียนรูตลอดชีวิต ขอ 2.
การปฏิรูปประถมศึกษาและมัธยมศึกษา    ขอ 3. การปฏิรูปอุดมศึกษา    ขอ 4. การสง
เสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตร  ขอ 5. การปฏิรูปเพ่ือใหทันกับความเปล่ียนแปลง ขอ 6.



การปฏิรูปการบริหารการศึกษาและงบประมาณ   และ   ขอ 7. กลไกส ําหรับสงเสริมการ
นํ าการปฏิรูปการศึกษาไปสูการปฏิบัติ 6   นโยบายท่ีเก่ียวของกับการปฏิรูปวิทยาศาสตร
ศึกษาโดยตรง    คือ ขอ 2  3  4 และ 5

2. นโยบายสงเสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตร
    รัฐบาลญี่ปุนไดประกาศใชกฎหมายชื่อ  The  Science and Technology

Basic Law เม่ือเดือนพฤศจิกายน  พ.ศ. 2538  เพ่ือเปนกรอบในการบริหารประเทศ
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตอมาคณะรัฐมนตรีก็ไดประกาศนโยบายสงเสริมการ
วิจัยทางวิทยาศาสตร  เมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2539  ซึ่งมีสาระส ําคัญ ดังน้ี 7

     2.1 ปรับปรุงหนวยงานวิจัยภายในมหาวิทยาลัยและหนวยงานวิจัยระหวาง
มหาวิทยาลัย ใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น

      2.2 เพ่ิมงบประมาณดานการวิจัยใหสูงข้ึน เพ่ือสงเสริมคุณภาพและปริมาณ
การวิจัยในมหาวิทยาลัยและในสถาบันวิจัยตาง ๆ

      2.3 ฝกอบรมและรับนักวิจัยรุนใหมเขาทํ างาน    เพ่ือเพ่ิมความแข็งแกรงให
กับกิจกรรมการวิจัย โดยมีเปาหมายท่ีจะใหการสนับสนุนการทํ าวิจัยในระดับสูงกวา
ปริญญาเอก (postdoctorals) ถึง 10,000 คน

     2.4 ปรับปรุงระบบตาง ๆ ท่ีสนับสนุนการวิจัย เชน ระบบผูสนับสนุนนักวิจัย
จะเพ่ิมจํ านวนผูสนับสนุนนักวิจัยในมหาวิทยาลัยของรัฐ   ใหมีผูสนับสนุนตอนักวิจัย
เทากับ  1 : 2  เพราะพบวา มีจํ านวนผูสนับสนุนนักวิจัยนอยเกินไป  สัดสวนผูสนับสนุน
ตอนักวิจัยในญ่ีปุนในชวงกอนประกาศนโยบายน้ี  คือ 1 : 11  ในขณะที่อังกฤษ เยอรมัน
ฝรั่งเศส มีสัดสวนผูสนับสนุนตอนักวิจัย เทากับ 1 : 1  8

                                                          
6 ฉันทนา  จันทรบรรจง.  อางแลว, น. 9.
7 Ministry of Education, Science, Sports and Culture, Japan. Monbusho. 1997, pp. 53-55.
8 Ministry of Education, Science and Culture, Japan. Japanese Government Policies in Education,
  Science, Sports and Culture 1997 Scientific Research : Opening the Door to the Future. 1997,
   pp.28-29.



     2.5 จัดตั้งศูนยสงเสริมความเปนเลิศทางวิชาการ (Center of Excellence
หรือ COE) เพื่อสงเสริมการวิจัยที่สรางสรรคที่สุดและทันสมัยที่สุดในระดับโลก
                 2.6 สงเสริมการวิจัยพ้ืนฐานในเชิงลึก เชน การวิจัยทางดาราศาสตร การ
วิจัยทางอวกาศ การวิจัยเก่ียวกับส่ิงแวดลอมของโลก เปนตน

     2.7 สงเสริมความรวมมือทางการวิจัยระหวางมหาวิทยาลัยกับภาคอุตสาห
กรรม เชน การวิจัยในรูปแบบวิจัยรวม (joint research) การวิจัยในรูปแบบสัญญาจาง
(contract research) และการรับบริจาคเพ่ือใหมหาวิทยาลัยทํ าการวิจัยใหกับภาคอุต
สาหกรรม  เปนตน

     2.8 การจัดใหมีระบบสารสนเทศทางวิทยาศาสตร  ซึ่งสามารถใหบริการได
ท่ัวประเทศและมีเน้ือหากวางขวางครอบคลุมทุกดาน    โดยพัฒนาเครือขายของศูนย
สารสนเทศทางวิทยาศาสตร (Scientific Information Center) ท่ีต้ังเม่ือ พ.ศ. 2529 ให
เช่ือมโยงมหาวิทยาลัยท้ังของรัฐและเอกชนและจัดต้ังศูนยสารสนเทศเพ่ิมข้ึน เพ่ือจัด
กระทํ าขอมูลสารสนเทศจากท้ังในประเทศและตางประเทศ

2. นโยบายกระทรวงการศึกษา วิทยาศาสตร วัฒนธรรมและการกีฬา
2.1  นโยบายสงเสริมสิ่งแวดลอมศึกษาและการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร

             กระทรวงการศึกษา ฯ ไดปรับปรุงหลักสูตรระดับประถมศึกษา มัธยม
ศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย     ตามนโยบายเรงดวนเพื่อการปฏิรูปการ
ศึกษาของคณะรัฐมนตรี  หลักสูตรใหมไดประกาศใชในป พ.ศ. 2531 และ 2532 ตาม
ลํ าดับ หลังจากน้ัน  ไดประกาศนโยบายสงเสริมสิ่งแวดลอมศึกษาและการคิดอยางเปน
วิทยาศาสตร  โดยอาศัยมาตรการสํ าคัญ หลายประการ เชน 9

              2.1.1   มาตรการดานสิ่งแวดลอมศึกษา   ไดแก    การจัดทํ าเอกสาร
สํ าหรับการสอนสิ่งแวดลอมศึกษาระดับประถมและมัธยมศึกษา     เมื่อป พ.ศ. 2533
แลวแจกเอกสารใหแกครูผูสอนสิ่งแวดลอมศึกษา  เม่ือป พ.ศ. 2534 ตอจากน้ัน ได
ศึกษารายกรณี เกี่ยวกับสิ่งแวดลอมศึกษาและการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร  และจัดสง

                                                          
9 Ministry of Education, Science and Culture, Japan.  Japanese Government Policies in Education,
  Science and Culture 1994. New Directions in School Education : Fostering Strength for Life.  1994,
   pp. 92-93.



รายงานผลการศึกษาคนควาใหแกโรงเรียนตาง ๆ  นอกจากน้ี ไดก ําหนดเทศบาลนํ ารอง
การสงเสริมสิ่งแวดลอมศึกษา 10 เทศบาล ใหเปนตนแบบในเร่ือง การจัดงานส่ิงแวด
ลอมศึกษาและจัดการสัมมนาครูผูสอนสิ่งแวดลอมศึกษา

          2.1 2   มาตรการดานการปลูกฝงใหรูจักคิดอยางเปนวิทยาศาสตร  ไดแก
ลดการเรียนการสอนภาคทฤษฎีแตเพิ่มภาคปฏิบัต ิ ในวิชาวิทยาศาสตรระดับประถม
ศึกษาและมัธยมศึกษา   เพ่ิมวิชาท่ีเนนกิจกรรมและประสบการณจริง  ช่ือ “การศึกษา
ส่ิงแวดลอมของชีวิต” (Life Environmental Studies) เปนวิชาบังคับ  ในระดับมัธยม
ศึกษาตอนตน และเปนวิชาเลือกในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   ใหครูทบทวนวิธีสอน
และใหสอนโดยเนนการปฏิบัติจริง  การแกปญหา  กิจกรรมการคนควาดวยตนเองอยาง
เสรี  กิจกรรมท่ีทํ าใหผูเรียนเกิดนิสัยใฝรูและรักที่จะศึกษาคนควาดวยตนเอง  นอกจากน้ี
ยังลดช่ัวโมงเรียนวิชาตาง ๆ ในหลักสูตร รวมท้ังวิชาวิทยาศาสตร  โดยใหผูสอนเลือก
เน้ือหาอยางรอบคอบมากข้ึน  เพ่ือประกันวาผูเรียนจะไดรับความรูพ้ืนฐานของวิชาน้ัน ๆ
อยางครบถวน พรอมท้ังกํ าหนดใหโรงเรียนปรับปรุงวิธีสอนของครู  เชน   นํ าการสอน
เปนทีมมาใช   และสนับสนุนการจัดการเรียนรูจากแหลงวิชาภายนอกโรงเรียนมากข้ึน
ในขณะเดียวกัน กระทรวงการศึกษา ฯ ก็จัดการสัมมนาเก่ียวกับการสอนและการผลิต
อุปกรณการสอนวิทยาศาสตร  และปรับปรุงแกไขเกณฑมาตรฐานเคร่ืองมือการสอน
วิทยาศาสตร  ใหเหมาะสมย่ิงข้ึน   

กฎหมายตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตรศึกษา

 การบริหารการศึกษาโดยอาศัยกฎหมายเปนพ้ืนฐาน เปนเอกลักษณอยางหน่ึง
ของระบบการศึกษาญ่ีปุนหลังสงครามโลกคร้ังท่ี 2 จนถึงปจจุบัน  กฎหมายท่ีเก่ียวของ
กับวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุนมีหลายฉบับ  แตในท่ีน้ี  จะวิเคราะหเฉพาะกฎหมายและ
กฎกระทรวง ท่ีสํ าคัญ รวม  3 ฉบับ  ไดแก กฎหมายการสงเสริมอุตสาหกรรมศึกษา
กฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา  และกฎกระทรวงการศึกษาฯ ที่ออกตามความ
ในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา  ดังรายละเอียดตอไปน้ี
กฎหมายการสงเสริมอตุสาหกรรมศึกษา

กฎหมายการสงเสริมอุตสาหกรรมศึกษา   เรียกช่ือภาษาอังกฤษวา    The
Industrial Education Law  ประกาศใชครั้งแรก เม่ือวันท่ี 2 มิถุนายน พ.ศ. 2494 ไดมี



การแกไขเพ่ิมเติมอีกหลายคร้ัง และหลังจากประกาศนโยบายปฏิรูปการศึกษาครั้งลาสุด
น้ี  ไดมีการแกไขเพ่ิมเติมอีกคร้ังหน่ึง  โดยประกาศใชกฎหมายการสงเสริมอุตสาหกรรม
ศึกษา ฉบับแกไขเพ่ิมเติม เม่ือวันท่ี 2 ธันวาคม พ.ศ. 2527

สาระส ําคัญของกฎหมายการสงเสริมอุตสาหกรรมศึกษา  คือ 10

1.  เหตุผลในการออกกฎหมายฉบับน้ี  คือ การสนองเจตนารมณของกฎหมาย
แมบทการศึกษา   (The Fundamental Law of Education)    ซ่ึงมุงใหการศึกษาเปน
พ้ืนฐานของการพัฒนาชีวิตความเปนอยูของปวงชน ควบคูไปกับการพัฒนาเศรษฐกิจ
แบบอุตสาหกรรม (มาตรา 1)

2.  นิยามของ “อุตสาหกรรมศึกษา” (ภาษาญ่ีปุนเรียกวา Sankyo Kyoiku) คือ
การศึกษาซ่ึงให ความรู   ทักษะ   และเจตคติท่ีจํ าเปนเก่ียวกับ  เกษตรกรรม วิศวกรรม
พาณิชยกรรม  การประมง และอ่ืน ๆ แกนักเรียนนักศึกษาในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอน
ตน  โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  มหาวิทยาลัย และวิทยาลัยการอาชีพ  ซ่ึงรวมถึง
โรงเรียนการศึกษาพิเศษสํ าหรับเด็กพิการทางหูและทางตา ในระดับมัธยมศึกษาตอน
ตนและตอนปลาย (มาตรา 2)

3. รัฐบาลมีหนาที่และความรับผิดชอบเกี่ยวกับอุตสาหกรรมศึกษา ตามความ
ในมาตรา 3 ของกฎหมายฉบับน้ี คือ

3.1  บริหารงานอุตสาหกรรมศึกษาใหเปนไปตามขอกํ าหนดของกฎหมาย
3.2  ก ํากับดูแลการบริหารขององคกรปกครองสวนทองถ่ินทุกระดับ ให

ดํ าเนินงานดังน้ี
3.2.1 จัดทํ าแผนแมบทการสงเสริมอุตสาหกรรมศึกษาของทองถ่ิน
3.2.2 ปรับปรุงเน้ือหาและวิธีสอนอุตสาหกรรมศึกษา ใหเหมาะสม

กับสภาพความตองการของทองถ่ิน

3.2.3 จัดใหมีอาคารสถานท่ีและอุปกรณท่ีจํ าเปนสํ าหรับอุดสาหกรรม
ศึกษา

3.2.4 จัดทํ าแผนพัฒนาครูอาจารยและศึกษานิเทศก ดานอุตสาหกรรม
ศึกษาและด ําเนินการพัฒนาบุคลากรเหลาน้ีใหมีคุณภาพตามเปาหมายของแผน
                                                          
10  Kyodo Suppan. Gakko Roppo. 1986, pp. 249-251.



3.2.5 รวมมือกับภาคอุตสาหกรรม ในการพัฒนาอุตสาหกรรมศึกษา
ใหสอดคลองกับความตองการในโลกอุตสาหกรรม

3.3 รัฐบาลกลางและองคกรปกครองสวนทองถิ่น จะตองใหการสนับสนุนคา
ใชจายในการปฏิบัติการและการฝกงานท่ีเก่ียวของกับอุตสาหกรรมศึกษา ตามที่ก ําหนด
โดยกฎกระทรวงท่ีออกตามความในกฎหมายฉบับน้ี (มาตรา 3 ทวิ)

3.4  ครูอาจารยท่ีสอนอุตสาหกรรมศึกษา  จะตองมีคุณสมบัติพิเศษ คือมี
ความรูและทักษะการปฏิบัติตามเกณฑมาตรฐานส ําหรับครูอุตสาหกรรมศึกษา (มาตรา
3 ตติ)

3.5  ใหมีคณะกรรมการท่ีปรึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษาขององคกรปกครอง
สวนทองถิ่นโดยใหรัฐบาลกลางจัดสรรงบประมาณเพ่ือการด ําเนินงานของคณะ
กรรมการดังกลาว  จํ านวนคณะกรรมการท่ีปรึกษาในระดับจังหวัด ใหมีไดอยางนอย 10
คน แตไมเกิน 20 คน  สวนคณะกรรมการที่ปรึกษาในระดับเทศบาลใหมีไดอยางนอย 5
คน แตไมเกิน 15 คน คณะกรรมการท่ีปรึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษา ใหคัดเลือกจากผู
ทรงคณุวุฒิในทองถ่ินทางอุตสาหกรรม  การแตงตั้งคณะกรรมการที่ปรึกษาดานอุตสาห
กรรมศึกษา  เปนอํ านาจของคณะกรรมการการศึกษาจังหวัด / เทศบาล   โดยความเห็น
ชอบของผูวาราชการจังหวัด / นายกเทศมนตรี   อํ านาจหนาที่ของคณะกรรมการที่
ปรึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษา คือ การพิจารณาใหคํ าแนะนํ าปรึกษาแกคณะกรรมการ
การศึกษาทองถ่ิน  เกี่ยวกับการจัดการศึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษา (หมวด 2  มาตรา
10 -14)

3.6  รัฐบาล จะตองจัดสรรงบประมาณแผนดินเพ่ืออุดหนุนการจัดการศึกษา
ท่ีเก่ียวของกับอุตสาหกรรมศึกษา ตามความในหมวด 3 มาตรา 15-16 ซึ่งสรุปไดดังนี้

3.6.1 จัดสรรงบประมาณอุดหนุนการกอสรางอาคารสถานท่ีสํ าหรับอุต
สาหกรรมศึกษา  เชน  โรงฝกงานอุตสาหกรรมในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  โรง
ฝกงานอุตสาหกรรมซ่ึงใชรวมกันระหวางโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย  
สถานฝกอบรมครูอุตสาหกรรมศึกษา    สถานที่สํ าหรับการสอนอุตสาหกรรมศึกษาใน
ระดับอุดมศึกษา  สถานท่ีสํ าหรับอุตสาหกรรมศึกษาในวิทยาลัยการอาชีพ    สถานที่
สํ าหรับการวิจัยเชิงปฏิบัติการเก่ียวกับอุตสาหกรรมศึกษา  และงบประมาณอุดหนุนการ



จัดการฝกอบรมครูอาจารยหรือศึกษานิเทศกดานอุตสาหกรรมศึกษา   โดยปรึกษาหารือ
กับคณะกรรมการท่ีปรึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษา  สัดสวนของเงินอุดหนุนอาจจะเต็ม
จํ านวนหรือเพียงสวนหน่ึงของคาใชจายก็ได

3.7 ใหรัฐบาลจัดสรรเงินอุดหนุนแกองคกรปกครองสวนทองถ่ิน ในการจัด
การฝกอบรมระยะส้ันดานอุตสาหกรรม  สัดสวนของเงินอุดหนุนอาจจะเตม็จํ านวนหรือ
อุดหนุนเพียงสวนหน่ึงของคาใชจาย  ข้ึนอยูกับความจํ าเปนและตองปรึกษาหารือกับ
คณะกรรมการท่ีปรึกษาดานอุตสาหกรรมศึกษาดวย

3.8 ใหจัดสรรงบประมาณแผนดิน      เพ่ืออุดหนุนการจัดการอุตสาหกรรม
ของโรงเรียนเอกชนตามสมควร   แตจะตองไมขัดแยงกับกฎหมายวาดวยการอุดหนุน
การศึกษาเอกชน (มาตรา 19)

      3.10  ถาเห็นวาจํ าเปน รัฐบาลอาจจะจัดสรรงบประมาณแผนดินเพ่ือ
อุดหนุนการจัดทํ าต ําราเรียนอุตสาหกรรมศึกษาไดดวย (มาตรา 20)

กฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา
กฎหมายสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา (The Law for Promotion of Science

Education)   ประกาศใชครั้งแรก เม่ือวันท่ี 8 สิงหาคม พ.ศ. 2496 และแกไขเพ่ิมเติมอีก
หลายครั้ง  โดยประกาศใชฉบับแกไขเพิ่มเติมครั้งลาสุด เม่ือวันท่ี 2 ธันวาคม พ.ศ. 2527

สาระส ําคัญของกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา มีดังนี้ 11

1. เหตุผลในการออกฎหมายฉบับน้ี คือ การสนองเจตนารมณของกฎหมายแม
บทการศึกษา (The Fundamental Law of Education) และกฎหมายการศึกษาใน
ระบบโรงเรียน (The School Education Law) ซ่ึงมุงใหวิทยาศาสตรศึกษาเปนพ้ืนฐาน
ของการสรางชาติ ใหสูงสงดวยวัฒนธรรม  เนนเปนพิเศษคือวัฒนธรรมในการดํ ารงชีวิต
โดยอาศัยวิทยาศาสตรเปนเครื่องมือส ําหรับพัฒนาผูเรียนใหมีความรู ทักษะ และเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร มีสติปญญา มีความคิดริเริ่มสรางสรรค และสามารถจัดการกับชีวิต
ของตนเองไดอยางสมเหตุสมผล  (มาตรา  1)

                                                          
11 Kyodo Shuppan. Ibid., pp. 247-248.



2. นิยามของ “วิทยาศาสตรศึกษา” (ภาษาญ่ีปุนเรียกวา Rika Kyoiku) คือ การ
ศึกษาเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร สํ าหรับนักเรียนในโรงเรียนประถมศึกษา
โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนและโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย    ซ่ึงรวมถึงโรงเรียน
การศึกษาพิเศษสํ าหรับเด็กพิการทางหูและทางตา (มาตรา 2)

3. หนาท่ีและความรับผิดชอบของรัฐบาล เกี่ยวกับวิทยาศาสตรศึกษา ตามท่ี
ระบุไวในมาตรา 3 แหงกฎหมายฉบับน้ี คือ

3.1 บริหารงานวิทยาศาสตรศึกษาใหเปนไปตามท่ีกํ าหนดโดยกฎหมาย
ฉบับนี้

3.2 ก ํากับดูแลใหองคกรปกครองสวนทองถิ่น     ดํ าเนินการเพ่ือสงเสริม
วิทยาศาสตรในแตละทองถิ่น ดังน้ี

3.2.1 จัดทํ าแผนแมบทการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษาของทองถ่ิน
3.2.2 ปรับปรุงเน้ือหาและวิธีสอนวิทยาศาสตรศึกษาใหเหมาะสม

กับความตองการของทองถ่ิน
3.2.3 จัดใหมีอาคารสถานที่และวัสดุอุปกรณส ําหรับวิทยาศาสตร

ศึกษา ท่ีพอเพียงและเหมาะสม
3.2.4 จัดทํ าแผนพัฒนาครูอาจารยและศึกษานิเทศกดานวิทยาศาสตร

ศึกษา และด ําเนินการพัฒนาบุคลากรเหลาน้ีใหมีคุณภาพตามเปาหมายของแผน
4. รัฐบาลกลาง มีหนาที่และความรับผิดชอบในการสนับสนุนวิทยาศาสตร

ศึกษา ตามความในมาตรา 9 แหงกฎหมายฉบับน้ี  ไดแก
4.1 สนับสนุนงบประมาณท่ีจํ าเปนส ําหรับวิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียน

ประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงรวมถึงโรงเรียนการ
ศึกษาพิเศษส ําหรับเด็กพิการทางหูและทางตา  โดยใหมีคณะกรรมการท่ีปรึกษาดาน
วิทยาศาสตรศึกษาของกระทรวงการศึกษา ฯ ทํ าหนาที่ใหค ําเสนอแนะในเรื่องตอไปนี้

4.1.1 การสนับสนุนงบประมาณเพ่ือกอสรางอาคารสถานท่ี   สํ าหรับ
วิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียน ตามขอบเขตท่ีกํ าหนด  โดยกฎหมายวาดวยเงินอุดหนุน
จากงบประมาณแผนดินเพ่ือการจัดการศึกษาภาคบังคับ  และกฎหมายการจัดต้ังโรง
เรียนรัฐบาลสํ าหรับเด็กพิการ



4.1.2 การสนับสนุนงบประมาณเพ่ือกอสรางอาคารสถานท่ีสํ าหรับฝก
อบรมครูอาจารยและศึกษานิเทศกดานวิทยาศาสตรศึกษา

4.2 การจัดสรรเงินอุดหนุนแกองคกรปกครองสวนทองถ่ิน หรือเอกชนท่ีเปน
ผูจัดตั้งโรงเรียน เพื่อสนับสนุนการจัดการดานวิทยาศาสตรศึกษา (science education
management fund) ในกรณีท่ีจํ าเปน นอกเหนือจากท่ีระบุแลวในขอ 4.1  ท้ังน้ี การ
อุดหนุนการจัดการดานวิทยาศาสตรศึกษา ของโรงเรียนเอกชน  จะตองอยูในขอบเขตที่
ก ําหนดในกฎหมายวาดวยการอุดหนุนโรงเรียนเอกชน

กฎกระทรวงการศึกษาฯ วาดวยการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา
กฎกระทรวงการศึกษาฯ วาดวยการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา ออกตามความ

ในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา  กฎกระทรวงฉบับนี้ประกาศใชครั้งแรก เม่ือ
วันท่ี 16 ธันวาคม พ.ศ. 2497 และไดถูกแกไขเพ่ิมเติม  เม่ือวันท่ี 28 มิถุนายน พ.ศ.
2527

เอกสารแนบทายกฎกระทรวงฉบับน้ี ไดก ําหนดมาตรฐานข้ันตํ่ าของอุปกรณ
วิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียน โดยแบงเปน 2 ประเภท ในแตละระดับโรงเรียน คือ
อุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและอุปกรณการสอนคณิตศาสตร  ซ่ึงจะนํ าเสนอเฉพาะ
มาตรฐานข้ันตํ่ าของอุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ในโรงเรียนประถม
ศึกษา  เพ่ือเปนกรณีตัวอยาง  ดังน้ี 12

1. เครื่องมือวิทยาศาสตรส ําหรับโรงเรียนประถมศึกษา
1.1 เครื่องมือส ําหรับการวัด  เชน เครื่องมือวัดความยาว เคร่ืองช่ังน้ํ าหนัก

นาฬิกา เทอรโมมิเตอร เปนตน
1.2 เคร่ืองมือท่ีจํ าเปนสํ าหรับการสอนเกี่ยวกับพลังงาน แรง สสาร ความ

รอน แสง เสียง แมเหล็ก ไฟฟา เคมี ส่ิงมีชีวิต เปนตน
1.3 เครื่องมือส ําหรับการสํ ารวจภาคสนาม เชน เครื่องมือส ํารวจภูมิประเทศ

ชุดสะสมของสสารตาง ๆ   เข็มทิศ เปนตน
1.4 ตัวอยางสิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิต เชน หิน โลหะ พืช สัตว เปนตน
1.5 หุนจํ าลอง เชน หุนจํ าลองของพ้ืนโลก หุนจํ าลองรูปรางมนุษย เปนตน

                                                          
12 Kyodo Shuppan. Ibid., pp. 248-249.



2. เครื่องมือคณิตศาสตรส ําหรับโรงเรียนประถมศึกษา
2.1 เคร่ืองมือประกอบการอธิบาย เชน ตัวเลข รูปทรงตาง ๆ และอ่ืน ๆ ท่ี

จํ าเปน
2.2 เครื่องมือประกอบการทดลองปฏิบัติจริง เชน ตัวเลข และรูปทรงตาง ๆ
2.3 เครื่องมือส ําหรับการค ํานวณ เชน ลูกคิด เครื่องคิดเลข ฯลฯ

อยางไรก็ตาม  กฎกระทรวงวาดวยการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษานี ้ ไดรับการ
ปรับปรุงแกไขใหทันสมัยย่ิงข้ึน  เม่ือป พ.ศ. 2535   หลังจากประกาศใชหลักสูตรใหม
ตามนโยบายปฏิรูปการศึกษาของรัฐบาลยุคนายกรัฐมนตรีนากาโซเน   สาระส ําคัญของ 
การปรับปรุงแกไขครั้งลาสุดนี ้   คือ   การกํ าหนดใหเครื่องคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือที่
โรงเรียนจะตองจัดใหมีอยางพอเพียง สํ าหรับการสอนวิทยาศาสตรศึกษา นอกเหนือ
จากอุปกรณอ่ืน ๆ ที่ไดกํ าหนดไวแลว

สรุป

ปญหาของวิทยาศาสตรศึกษาในญ่ีปุน ชวงทศวรรษท่ี 1980  มีหลายประการ
เชน     จํ านวนนักเรียนท่ีเลือกเรียนวิชาฟสิกสในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   ลดลง
อยางนาวิตก  ผูจบมัธยมศึกษาตอนปลาย ก็ไมนิยมเรียนตอในวิทยาลัยการอาชีพทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  นักศึกษาในมหาวิทยาลัยก็หลีกเล่ียงการเรียนวิชาในสาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ความไมนิยมเรียนตอสายวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
สาเหตุจากพ้ืนฐานทางวัฒนธรรม ซึ่งผูคนไมใหความส ําคัญ  และมีทัศนคติเชิงลบตอ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ประกอบกับโครงสรางอุตสาหกรรมเปล่ียนไปเนนอุตสาห
กรรมบริการ  ทํ าใหนักเรียนนักศกึษาเปล่ียนไปสนใจสาขาวิชาอ่ืน ๆ  นอกจากน้ี   การ
เรียนการสอนคอมพิวเตอรในโรงเรียนประถมและมัธยมของญ่ีปุน   ยังอยูเพียงแคระดับ
เร่ิมตนเทาน้ัน ถึงแมวาวิทยาการคอมพิวเตอรของประเทศจะอยูในอันดับสองของโลก
แลวก็ตาม

วิสัยทัศนผูน ําประเทศเก่ียวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา ปรากฏใน
ประกาศยุทธศาสตรหลักในการปฏิรูปการศึกษา ของนายกรัฐมนตรีนากาโซเน
เม่ือ พ.ศ. 2527 โดยระบุวาจ ําเปนตองปฏิรูปการศึกษาท้ังระบบ เพราะตองกาว



ทันการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางอุตสาหกรรม และทันกับความกาวหนาของ
เทคโนโลยสีารสนเทศ ซึ่งเกิดขึ้นพรอม ๆ กับความตองการในการเรียนรูตลอด
ชีวิตของประชาชนในประเทศนี้

นโยบายเก่ียวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา ท่ีประกาศโดยคณะรัฐมนตร ี  ท่ี
สํ าคัญ คือ  (1) นโยบายเรงดวนเพ่ือดํ าเนินการปฏิรูปการศึกษา  ซ่ึงมี 7 ประการ สวนที่
เกี่ยวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา อยูในนโยบายขอ 2. 3. 4. และ 5.  และ (2)
นโยบายสงเสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมุงปรับปรุงศักยภาพของหนวยงานวิจัยใน
มหาวิทยาลัยและระหวางมหาวิทยาลัย    เพ่ิมงบประมาณสนับสนุนการวิจัย   สงเสริม
การวิจัยพ้ืนฐานเชิงลึก  สงเสริมความรวมมือระหวางมหาวิทยาลัยกับภาคอุตสาหกรรม
ในการทํ าวิจัย และจัดใหมีระบบสารสนเทศท่ีเช่ือมโยงเครือขายท่ัวประเทศเพ่ือเอ้ือตอ
การวิจัย

นโยบายของกระทรวงการศกึษา ฯ ท่ีสํ าคัญ คือ นโยบายสงเสริมส่ิงแวดลอม
และการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร   ซึ่งไดก ําหนดมาตรการ เพื่อด ําเนินการตามนโยบาย
ดังกลาวนี้ 2 ดาน คือ ดานสิ่งแวดลอมศึกษาและดานการปลูกฝงใหรูจักคิดอยางเปน
วิทยาศาสตร

ประเทศญ่ีปุน ใชกฎหมายเปนเคร่ืองมือในการบริหารวิทยาศาสตรศึกษามา
หลายสิบปแลว กฎหมายท่ีสํ าคัญ    ไดแก    กฎหมายการสงเสริมอุตสาหกรรมศึกษา
กฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา  และกฎกระทรวงท่ีออกตามความในกฎหมาย
ดังกลาว



บทที ่4
หลักสูตรและรูปแบบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

ในแตละระดับการศึกษา

ในบทน้ี จะเสนอผลการวิเคราะหเอกสารเก่ียวกับหลักสูตรและรูปแบบการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในประเทศญ่ีปุน   โดยจํ าแนกหัวขอ  ดังน้ี

1. แนวโนมของหลักสูตรวิทยาศาสตรในโรงเรียน : จากอดีตถงึปจจุบัน
2. วิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา ตามหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2542
3. วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน ตามหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2541
4. วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2542

           5.  ช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ กับวิทยาศาสตรศึกษา
 6. วิทยาศาสตรศึกษาในระดับอุดมศึกษา

แนวโนมของของวิทยาศาสตรในโรงเรียน : จากอดีตถึงปจจุบัน

ระยะเร่ิมตน
การสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียนของญ่ีปุน      เริ่มมีมาตั้งแตประกาศใชพระราช

ก ําหนดการศึกษาในระบบโรงเรียน (School Ordinance) ในป พ.ศ. 2415  โดยจัดให
เรียนวิทยาศาสตรธรรมชาต ิ (natural sciences) แยกเปนรายวิชาตาง ๆ  เชน ฟสิกส
เคมี  และประวัติศาสตรธรรมชาต ิ(Natural History) ตอมา ในป พ.ศ. 2429 ไดรวมวิชา
ตาง ๆ เกี่ยวกับวิทยาศาสตรธรรมชาติเขาดวยกัน เปนกลุมวิชา เรียกวา Rika แปลเปน
ภาษาอังกฤษวา School Science  หรือ “วิทยาศาสตรในโรงเรียน” โดยเนนความ
สัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับชีวิตประจํ าวัน

เน้ือหาของกลุมวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียน มุงใหความรูเก่ียวกับธรรมชาติและ
ปรากฏการณทางธรรมชาติซ่ึงเด็กประสบอยูในชีวิตประจํ าวัน และเนนเร่ืองการใชเคร่ือง
จักร  อุปกรณ  และเครื่องมือเครื่องใชตาง  ๆ    ท่ีจํ าเปนตองใชในการดํ ารงชีวิต ตอมา
เน้ือหาวิชาน้ี ไดรับการปรับปรุงแกไขใหทันสมัยและใหเหมาะสมกับระดับช้ันเรียนมาก
ข้ึนเร่ือย ๆ ในป พ.ศ. 2443, 2450, 2454, และ 2462 แตนโยบายหลักของวิทยาศาสตร
ศึกษาไมไดเปลี่ยนแปลงมากนักในการปรับปรุงแกไขหลักสูตรในชวงตาง ๆ ดังกลาว



จนกระท่ังประกาศใชพระราชกํ าหนดการศึกษาในโรงเรียนแหงชาติ    (The National
School Ordinance) เม่ือป พ.ศ. 2484 13

ในป พ.ศ. 2484 ไดมีการรวมวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรเขาดวยกัน เปนกลุม
วิชา วิทย-คณิต (Science-Math Course) โดยใหวิทยาศาสตรในโรงเรียน (School
Science) เปนสวนหน่ึงของวิทย-คณิต นอกจากน้ัน วิทยาศาสตรในช้ันประถมปท่ี 1-3
ไดเปลี่ยนไปเนนการสังเกตธรรมชาต ิ (ช่ือวิชาน้ี ในชั้นประถมปที่ 1-3 เรียกวา “การ
สังเกตธรรมชาต”ิ หรือ Observation of Nature) นับไดวาเปนการเปล่ียนแปลงคร้ัง
สํ าคัญในประวัติศาสตรของวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญี่ปุน 14

ระยะหลังสงครามโลกครั้งที ่2 จนถึงป พ.ศ. 2532
การเปล่ียนแปลงเก่ียวกับวิชาวิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียน เกิดขึ้นอีกหลาย

ครั้ง หลังจากสงครามโลกครั้งที ่2   ดังน้ี 15

1. การปรับปรุงหลักสูตรเมื่อป  พ.ศ.2490
1.1  เรียกวิชาวิทยาศาสตรวา  “วิชาวิทยาศาสตรเพ่ือชีวิตประจํ าวัน”
1.2  เนนเด็กเปนศูนยกลาง (Child-Centered Curriculum)
1.2  เนนประสบการณในชีวิตประจํ าวัน
1.3  เนนการสอนโดยวิธีแกปญหา (Problem Solving Method)

2. การปรับปรุงหลักสูตรเมื่อป พ.ศ. 2494 และ 2495
2.1  ยังคงเรียกวา วิชาวิทยาศาสตรเพ่ือชีวิตประจํ าวัน  เชนเดิม
2.2  เปล่ียนจากหนวยการเรียนท่ีเนนประสบการณชีวิต เปนหนวยการเรียน

                        ท่ีเนนอุปกรณการสอน
2.3  วิธีการแกไขปญหาเชิงวิทยาศาสตรมีระดับสูงขึ้น
2.4  เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง เชนเดียวกับหลักสูตรปรับปรุง เม่ือ พ.ศ. 2490

3. การปรับปรุงหลักสูตร  เม่ือป พ.ศ. 2501, 2502 และ 2503

                                                          
13 Takakura Sho,  Yokuo Murata, and others. Education in Japan. A Bilingual Text : Present System
  and Tasks / Curriculum and Instruction.  1997, p. 163.
14 Ibid.
15 Ibid., pp. 163-164.



3.1  เรียกชื่อวิชา วา  “วิชาวิทยาศาสตรเชิงระบบ” หรือ Systematic  
       Science
3.2   เนนการเรียนรูอยางเปนระบบ  ทั้งในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา

  ตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย
4. การปรับปรุงหลักสูตร เม่ือป พ.ศ. 2511, 2512 และ 2513

4.1   เรียกช่ือวิชา วา “วิชาวิทยาศาสตรการสอบสวนความรู” หรือ Inquiry
       Science
4.2   เนนการเรียนโดยใชวิธีสอบสวนความรู (learning through inquiry)
4.3   เนนการสรางมโนมติวิทยาศาสตร (based on scientific concept)
4.4   เนนวิธีการเชิงวิทยาศาสตร (scientific method)

5. การปรับปรุงหลักสูตรเมื่อป พ.ศ. 2520 และ 2521
5.1   สอนโดยค ํานึงถึงจุดยืน ความถนัด และความสนใจของผูเรียน

                        ซึ่งเปนเรื่องเดียวกับ การเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง
5.2    บูรณาการเน้ือหาวิชา  (integration of teaching content)
5.3    เนนการเรียนรูจากประสบการณ (experience-based)

สรุปไดวา วิทยาศาสตรศึกษาหลังจากสงครามโลกครั้งที่สอง จนถึงเม่ือไมนาน
มาน้ี ไดเนนการเรียนรูโดยใหเด็กเปนศูนยกลาง ตามแนวคิดพิพัฒนาการนิยมของ
อเมริกา และมีการนํ าวิธีสอนแบบ “หนวยการเรียน” (unit learning) มาใช โดยยึดเปน
พ้ืนฐานสํ าหรับการจัดอุปกรณการสอน  แตหลังจากท่ีนํ ามาใชไดระยะหนึ่ง ก็ถูกวิจารณ
วาเปน “วิทยาศาสตรแบบเด็กกํ าลังคลาน” (เรียกเปนภาษาญ่ีปุนวา Haimawaru-
Rika แปลวา Crawling Science) เพราะเด็กท่ีเรียนมีผลสัมฤทธ์ิข้ันพ้ืนฐานต่ํ าลง ดังนั้น
จึงตองมีการเปล่ียนแปลงอีกคร้ังหน่ึง โดยใหสอนเน้ือหาวิชาใหม เรียกวา “Systematic
Science” ซ่ึงไดตัดเน้ือหาหลายวิชาออกไปจากวิทยาศาสตร คือ การเรือน
(Homemaking)   สุขศึกษา  (Health and Hygiene) การคมนาคม (Transportation)
วิทยาศาสตรประยุกต (Applied Science) การปกปองและการใชส่ิงท่ีมีชีวิต
(Protection and Utilization of Living Things)  เปนตน 16

                                                          
16 Ibid., pp. 164-165.



การปรับปรุงหลักสูตรเมื่อป พ.ศ. 2512 และ 2513 ไดรับอิทธิพลอยางมาก จาก
การรณรงคเร่ืองหลักสูตรวิทยาศาสตรแผนใหม (New Science Curriculum
Movement) ในสหรัฐอเมริกา ซึ่งเนนการสอนโดยวิธีการสอบสวนความรู (Science
Through Inquiry) การปรับปรุงหลักสูตรครั้งถัดมา ในป พ.ศ. 2520 และ 2521  ก็ไดนํ า
ประเด็นและปญหาเก่ียวกับมลภาวะและการอนุรักษส่ิงแวดลอม  เขามาเปนเน้ือหาสวน
หน่ึงของวิทยาศาสตรศึกษา โดยมุงไปสูการสรางสังคมที่ผาสุก ในหลักสูตรฉบับนี ้กลุม
วิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียน (School Science) มุงเนนเน้ือหาท่ีจะทํ าใหผูเรียนสนุก
สนาน มีประสบการณตรง และฝกฝนใหผูเรียนเกิดความคิดริเริ่มสรางสรรค

ระยะหลงัการปฏิรูปการศึกษา เมื่อ พ.ศ. 2527  ถึง พ.ศ. 2540
หลังจากการปฏิรูปการศึกษาท้ังระบบ ซึ่งเริ่มตั้งแตปลายป พ.ศ. 2527  ไดมีการ

ปรับปรุงหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมและมัธยมศึกษา เมื่อป พ.ศ. 2532
โดยมุงใหวิทยาศาสตรสัมพันธกับชีวิตประจ ําวัน เนนการสังเกตและการฝกปฏิบัต ิ มุง
พัฒนาใหผูเรียนมีทักษะในการแกปญหาอยางเปนวิทยาศาสตร เพ่ือท่ีจะดํ ารงชีวิตอยู
ไดในสังคมท่ีมีเทคโนโลยีช้ันสูง มีสารสนเทศท่ีเปดกวางและมีการติตอสัมพันธกับนานา
ชาติ  จึงมีการนํ าคอมพิวเตอรและอุปกรณประเภท media instruments มาใชในการ
สอนวิทยาศาสตร
  การปรับปรุงหลักสูตร ในป พ.ศ. 2532  และแกไขเพิ่มเติมอีกครั้งในป พ.ศ.
2535   มีจุดเนน  คือ

1. สอนใหสังเกตธรรมชาต ิ (Observation of Nature) มากข้ึน ในระดับ
ประถมศึกษา

2. ในป พ.ศ. 2535 วิชาวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 1-2    ถูกยกเลิก
และนํ าเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรไปบูรณาการกับวิชาสังคมศึกษา แลวเรียกช่ือวิชาใหมวา
“สิ่งแวดลอมของการด ํารงชีวิต”

3. วิชาวิทยาศาสตร ต้ังแตช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 จนถึงระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ตามหลักสูตรป พ.ศ. 2532  มีหลักการสํ าคัญ  คือ  17

                                                          
17 Ibid., p. 165.



        3.1 ช้ันประถมศึกษาปท่ี 3-6  เนนการฝกปฏิบัติประสบการณตรงเกี่ยวกับ
ธรรมชาต ิ  และการแกปญหาโดยยึดกฎของธรรมชาต ิ (problem-solving using rules
and laws of nature)

         3.2  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1-6  เนนความรูเชิงลึก การพัฒนามโนมติทาง
วิทยาศาสตร   และทักษะการสอบสวนความรู (inquiry skills)

การปรับปรุงหลกัสูตร เมื่อ พ.ศ. 2541 และ พ.ศ. 2542
หลังจากปรับปรุงหลักสูตรระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยม

ศึกษาตอนปลาย เม่ือป พ.ศ. 2532 และ  พ.ศ. 2535 แลว ระยะหน่ึง ก็มีการปรับปรุง
หลักสูตรอีกครั้งหนึ่ง และประกาศใชหลักสูตรประถมศึกษา  ฉบับปรับปรุง เม่ือ เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2542  ประกาศใชหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน ฉบับปรับปรุง เม่ือ
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2541  และ   ประกาศใชหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย  ฉบับ
ปรับปรุง เม่ือ เดือนมีนาคม พ.ศ. 2542

สาระส ําคัญของการปรับปรุงหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร ตั้งแตชั้นประถมศึกษาป
ท่ี 3-6 และมัธยมศึกษาปที ่1-6 ท่ีประเาศใชเม่ือป พ.ศ. 2541 และ 2542  สรุปไดดังนี้

1. ลดเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร ทุกระดับช้ัน
2. เพ่ิมช่ัวโมงของ “การเรียนรูแบบบูรณาการ” (เรียกเปนภาษาญ่ีปุนวา TogoTeki

na Gakushu no Jikan ตรงกับภาษาอังกฤษวา Integrated Learning Hours) ในระดับ
ประถมศึกษา 430 คาบ  และในระดับมัธยมศึกษาตอนตน 210-335 คาบ

3. ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รายวิชา ช่ือ “วิทยาศาสตรบูรณาการ” ซ่ึง
เริ่มเปดสอนตั้งแต พ.ศ. 2532 แยกเปน 2 สวน  คือ วิทยาศาสตรบูรณาการ  ก และ
วิทยาศาสตรบูรณาการ   ข   วิชาละ 2 หนวยกิต   รวม 4 หนวยกิต     และเพิ่มวิชาสาร
สนเทศ ก – ข – ค  วิชาละ 2 หนวยกิต รวม 6 หนวยกิต

4. การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในช้ันประถมศึกษา ปท่ี 3-6  เนนการสังเกต
ธรรมชาต ิ  เจตคติท่ีดีตอการอนุรักษธรรมชาต ิ ทักษะการแกปญหา และการคิดอยาง
เปนวิทยาศาสตร



5. การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน เนนการสังเกต
คนควา ทดลองปฏิบัติเกี่ยวกับธรรมชาติและปรากฏการณทางธรรมชาต ิ  การคิดอยาง
เปนวิทยาศาสตร และความสนใจใฝรูเกี่ยวกับธรรมชาติ

6. การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย     เนนการ
คนควา ทดลอง ปฏบัติเกี่ยวกับสิ่งที่จะน ําไปสูความรูความเขาใจความสัมพันธระหวาง
วิทยาศาสตรกับการดํ ารงชีวิตของมนุษย ความรูเกี่ยวกับพัฒนาการของวิทยาศาสตร
การยกระดับความสนใจวิทยาศาสตร และวิธีคิดอยางเปนวิทยาศาสตร

7. เอกสารหลักสูตร ไดเสนอแนะวิธีสอนวิทยาศาสตรภาคปฏิบัติไวตอนทาย
ของเน้ือหา ทุกหัวขอ เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  และเสนอแนะ
แนวทางการจัดทํ าแผนการสอนและการเลือกเน้ือหาสาระท่ีเหมาะสมกับสภาพทองถิ่น
ไวดวย

วิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา ตามหลักสตูรปรับปรุง พ.ศ. 2542

เปรียบเทียบโครงสรางหลักสูตรเกา-ใหม
เม่ือนํ าหลักสูตรเกาและใหมมาเปรียบเทียบกัน ดังแสดงในตารางที ่1       พบวา

ช่ัวโมงเรียนรวมของทุกช้ันป ถูกลดลงประมาณรอยละ 8 ถึงรอยละ 10  ท้ังน้ีเพราะไดนํ า
ระบบการเรียนการสอนแบบสัปดาหละ 5 วัน มาใชแทนระบบเดิมซึ่งเคยเรียนสัปดาห
ละ 6 วัน  นอกจากน้ี ยังจัดใหมีชั่วโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ  ในชั้นประถมปที ่ 3-4
ปละ 105 คาบ และในช้ันประถมปท่ี 5-6 ปละ 110 คาบ ซ่ึงคิดเปนรอยละของเวลาเรียน
ในแตละป เทากับ  11.54, 11.11, 11.64 และ 11.64 ตามลํ าดับ  ในขณะท่ี เวลา
สํ าหรับการจัดกิจกรรมพิเศษ สํ าหรับช้ันประถมปท่ี 4, 5 และ 6 ถูกลดจาก 70 คาบ ใน
แตละป เหลือเพียง 35 คาบ ในแตละป  และเวลาเรียนของวิชาตาง ๆ ก็ถูกลดลงไป
เกือบทุกวิชา รวมทั้งวิชาวิทยาศาสตร ซ่ึงในช้ันประถมปท่ี 3 ลดจาก 105 คาบ เหลือ 70
คาบ, ช้ันประถมปท่ี 4 ลดจาก 105 คาบ เหลือ 90 คาบ, ชั้นประถมปที ่5 และ 6 ลดจาก
105 คาบ เหลือ 95 คาบ เทากันท้ังสองป



ตาราง 1 เปรียบเทียบโครงสรางหลักสูตรประถมศึกษา พ.ศ.2532 กับ พ.ศ.2542
                                         (จํ านวนคาบ)

ป. 1 ป. 2 ป. 3 ป. 4 ป. 5 ป. 6      กลุมวิชา และ
 องคประกอบอื่น ๆ เกา ใหม เกา ใหม เกา ใหม เกา ใหม เกา ใหม เกา ใหม

ภาษาญี่ปุน 306 272 315 280 280 235 280 235 210 180 210 175
สังคมศึกษา - - - - 105 70 105 85 105 90 105 100
เลขคณิต 136 114 175 155 175 150 175 150 175 150 175 150
วิทยาศาสตร - - - - 105 70 105 90 105 95 105 95
สิ่งแวดลอมของ
การด ํารงชีวิต

102 102 105 105 - - - - - - - -

ดนตรี 68 68 70 70 70 60 70 60 70 50 70 50
วาดเขียน-การฝมือ 68 68 70 70 70 60 70 60 70 50 70 50
งานบาน 68 - 70 - 70 - 70 - 70 60 70 55
พลศึกษา 102 90 105 90 105 90 105 90 105 90 105 90
จริยศึกษา 34 34 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
กิจกรรมพิเศษ 34 34 35 35 35 35 70 35 70 35 70 35
บูรณาการ - - - - - 105 - 105 - 110 - 110
รวมทั้งสิ้น 850 782 950 840 980 910 1015 945 1015 945 1015 945

หมายเหต ุ:  1 คาบ = 45 นาที

วัตถุประสงคของวิชาวิทยาศาสตร
หลักสูตรประถมศึกษา พ.ศ. 2542 ระบุวัตถุประสงคหลักของวิชาวิทยาศาสตร

อยางกวาง ๆ   ดังน้ี
“มุงใหผูเรียนคุนเคยและมีจิตใจออนโยนตอธรรมชาติ สังเกตและทดลองปฏิบัติ

การในเร่ืองตาง ๆ ที่เกี่ยวกับธรรมชาต ิ พัฒนาทักษะการแกปญหา มุงพัฒนาเจตคติท่ี
เหมาะสมในการอนุรักษธรรมชาติ พัฒนาความรูความเขาใจส่ิงตาง ๆ ในธรรมชาติและ
ปรากฏการณทางธรรมชาติ และมุงปลูกฝงใหรูจักคิดอยางเปนวิทยาศาสตร”  18

                                                          
18 Monbusho.  Shogakko Gakushu Shido Yoryo Kaisatsu.  1999, p. 9.



 เปาหมายเฉพาะของวิชาวิทยาศาสตร
 วิชาวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปท่ี 3-6  มีเปาหมายเพ่ือศึกษาเก่ียวกับส่ิงแวด

ลอมตามธรรมชาติ  การสังเกตและกิจกรรมการส ํารวจธรรมชาติ  มีรายละเอียด ดังน้ี
 1.  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 3  19

                 1.1   ศึกษาและเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของพืชและส่ิงท่ีอยูรอบขาง
มีความสนใจและสังเกต ใฝรู  ฝกใหเปนผูมีความรักตอสิ่งมีชีวิต เขาใจการพัฒนา  การ
เจริญเติบโตของพืชและสัตว เปนผูเจริญเติบโตไปพรอมกับนิเวศและสิ่งมีชีวิตรอบตัว

      1.2  ศึกษาพลังงานไฟฟา แสง แมเหล็ก สนใจใฝรู  ตั้งสมมุติฐาน รวม
ประดิษฐคิดคน และศึกษาคุณสมบัติพ้ืนฐานของแสง ไฟฟา แมเหล็ก เปนตน

      1.3   ศึกษาเปรียบเทียบผิวดินท่ีโดนแดดและผิวดินในรม เปนผูที่ชอบสังเกต
ตั้งสมมุติฐาน มีความสนใจความสัมพันธระหวางโลกและดวงอาทิตยเปนตน

2.  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 20

                2.1 ศึกษาสิ่งรอบตัวและกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตที่เปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล
มีความสนใจในประเด็นปญหาตาง ๆ รักและเมตตาตอสิ่งมีชีวิต ศึกษาสิ่งแวดลอมที่
สัมพันธกับการพัฒนาการของสัตวและการเจริญเติบโตของพืช
                2.2 ศึกษาอากาศและนํ้ า สภาพการเปลี่ยนแปลงของวัตถ ุ และปรากฎ-
การณท่ีเกิดข้ึนจากกระแสไฟฟา ความรอน  ก ําลัง   ซึ่งจะตองศึกษาคนควา   สนใจที่จะ
แกไขปญหาตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ  โดยปฏิบัติกิจกรรมจริงเพื่อทราบรายละเอียดและสมมุติ
ฐาน  หรือโดยการประดิษฐและศึกษาคุณสมบัติของวัตถุนั้น ๆ

2.3 ศึกษาเกี่ยวกับเดือนดาว  ตํ าแหนงและการเปล่ียนไปของเดือนและดาว
ความช้ืนและน้ํ าในบรรยากาศ  เวลาและคุณลักษณะของน้ํ าที่เปลี่ยนไป ใหความสนใจ
และศึกษาความสัมพันธเหลาน้ี  ตลอดจนการเคล่ือนท่ีของเดือนและดาวและระดับน้ํ าท่ี
เปล่ียนไป

                                                          
19 Ibid., p. 18.
20 Ibid., p. 29.



3. ช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 21

                3.1  ศึกษาการพัฒนาของพืชต้ังแตงอกจนถึงเติบโตเปนผล  ศึกษาการเกิด
ของสัตวและการเจริญเติบโตตลอดจนปจจัยท่ีเก่ียวของ ต้ังสมมุติฐานและวางแผนการ
ศึกษาอยางเปนระบบ ทํ าความเขาใจจุดกํ าเนิดของส่ิงมีชีวิต การรักษาไวซ่ึงพันธุกรรม
บนโลก เปนตน

     3.2 ศึกษาการละลายของวัตถ ุ   การเคล่ือนและการเปล่ียนแปลงของวัตถุ
ปจจัยท่ีเก่ียวของ ตั้งโจทยและค ําถาม ออกแบบวางแผนเปนระบบแลวทํ าการศึกษา
ตามสมมุติฐานที่ตั้งไว ศึกษากฎการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เปนตน

      3.3 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ น้ํ าไหลหรือภัยธรรมชาติ  และ
ตั้งสมมุติฐาน วางแผนการศึกษาอยางเปนระบบ โดยจะตองทํ าความเขาใจใหละเอียด
เก่ียวกับกฎเกณฑทางธรรมชาติ ปรากฏการณทางธรรมชาติ และการไหลของน้ํ า

4.  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 22

      4.1  สํ ารวจเกี่ยวกับการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของ
ส่ิงมีชีวิต และสํ ารวจความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดลอม ทํ ากิจกรรมการคนควา
วิจัยในแนวกวางเก่ียวกับปญหาตาง ๆ ดานสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม  ปลูกฝงใหรักชีวิต
ท้ังของตนเองและผูอ่ืน รวมท้ังอบรมบมนิสัยใหเปนผูมีจิตสํ านึกที่ดีงามตอสิ่งแวดลอม
สิ่งมีชีสิต และการเปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวิต

     4.2  สํ ารวจเกี่ยวกับสาเหตุและอิทธิพลตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการไหลของน้ํ า
การเผาไหม การเปล่ียนแปลงและการเคล่ือนท่ีของแมเหล็กและไฟฟา ทํ ากิจกรรมการ
คนควาวิจัยในแนวกวางเก่ียวกับปญหาตาง ๆ ท่ีสัมพันธกับส่ิงเหลาน้ี และปลูกฝงใหมี
จิตสํ านึกที่ดีงามเกี่ยวกับคุณสมบัติและการท ํางานของส่ิงตาง ๆ ท่ีมีอยูในธรรมชาติ

    4.3  สํ ารวจเก่ียวกับพ้ืนดินและการเปล่ียนแปลงของดิน เชน การเกิดแผนดิน
ไหว ฯลฯ และทํ ากิจกรรมการคนควาวิจัยในแนวกวางเก่ียวกับปญหาตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ
กับเร่ืองน้ี ตลอดจนปลูกฝงใหมีเจตคติท่ีดีตอการกํ าหนดกฎเกณฑเก่ียวกับการเปล่ียน
แปลงของพ้ืนดิน

                                                          
21 Ibid., p. 41.
22 Ibid., p. 57.



เนื้อหาของวิชาวิทยาศาสตร
เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร ในระดับประถมศึกษา สอดคลองกับเปาหมายในแตละ

ช้ันป  ตอนทายของเน้ือหา ทุกหัวขอ ระบุแนวทางการจัดกิจกรรมภาคปฏิบัติไวดวย ดัง
ตัวอยาง เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตรช้ันประถมปท่ี 3 และ 4 ตอไปน้ี

1.  ช้ันประถมศึกษาปท่ี 3
              1.1  สิ่งแวดลอมของสิ่งมีชีวิต 23

                        1.1.1  ศึกษาพืชหรือแมลงท่ีอยูรอบขาง เล้ียงและเฝาดูการเจริญเติบโต
และพัฒนาการของพืชและแมลงดวยตนเอง เพ่ือท่ีจะทราบถึงข้ันตอนการเจริญเติบโต

(1) การพัฒนาของแมลงมีข้ันตอนชัดเจนและเรียงลํ าดับดังนี้
พัฒนาสวนหัว              หนาอก               ทอง

(2) การเจริญของพืชก็มีลํ าดับข้ัน เชน                 
        ราก        ลํ าตน         ใบ          ดอก          ผล  ฯลฯ
(3) แมลงบางชนิดกินพืชเปนอาหาร และบางชนิดก็อาศัยพืช

เปนท่ีอยูของมัน
           ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ

                                 (1)  ใหนักเรียนปลูกพืช –เลี้ยงสัตวหรือแมลง อยางละ 2-3 ชนิด
                      (2)  การศึกษาแมลงตองเลือกตัวเต็มวัย และศึกษาสวนประสาท

รับความรูสึกของแมลงเปรียบเทียบกับคน เปนตน
(3) ใหนักเรียนปลูกพืช 2-3 ชนิด แลวศึกษาขั้นตอนการเจริญ

เติบโต โดยใชพืชลมลุก 1 ปท่ีมีใบเล้ียงคูเปนพืชศึกษา สวน
การเจริญเติบโตของแมลงน้ันจะกินพืชเปนอาหารในระบบ
ธรรมชาต ิเปนส่ิงท่ีนักศึกษาตองเรียนรู

     1.2 สสารและพลังงาน 24

                                                          
23 Ibid., pp. 20-21.
24 Ibid., pp. 22-26.



                      1.2.1   ใชกระจกสะทอนแสงดวงอาทิตย เพ่ือสงแสงไปยังบริเวณเปา
หมาย ความสวางและความรอนท่ีเกิดข้ึน เปนเร่ืองท่ีนักศึกษาตองทํ าความเขาใจคุณ
สมบัติของแสงอาทิตย

(1)  แสงอาทิตยสามารถรวมกันและสะทอนแสงได
(2) เม่ือแสงอาทิตยไปกระทบกับวัตถุ ความสวาง และอุณหภูมิ

ของวัตถุจะเปล่ียนไป
           1.2.2   ใชถานไฟฉายตอพวงกับหลอดไฟฟา (หลอดกลม) วิธีการตอข้ัว

และวงจรไฟฟาจะเปนอยางไร
                                 (1)  ไฟฟาน้ันมีข้ัวท่ีไหลไดและไหลไมได
                                 (2)  การไหลของไฟฟาน้ันมีท้ังวัตถุท่ีนํ าไฟฟาไดและเปนฉนวน

           1.2.3. ใชแมเหล็กนํ าไฟฟาไปยึดเกาะวัตถุเพ่ือทราบคุณสมบัติของ
แมเหล็ก

                      (1) แมเหล็กจะเกาะติดกับวัตถุบางชนิดและไมเกาะกับวัตถุบาง
ชนิด วัตถุที่เกาะติดกับแมเหล็กไดนั้น เมื่อเกาะยึดแลวบางชนิดกลายเปนแมเหล็ก บาง
ชนิดไมเปน

           (2)  แมเหล็กตางขั้วกันจะดูดกัน ข้ัวเหมือนจะผลักกัน
ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ
การฝกปฏิบัติเกี่ยวกับสสารและพลังงานทั้งหมดนั้น  ใหนักเรียน

ทํ าการปฏิบัติประมาณ 3 ชนิด
    1.3  โลกและจักรวาล 25

            1.3.1   โลกรับแสงโดยตรงจากดวงอาทิตย จึงทํ าการส ํารวจถึงความ
แตกตางของดานรับแสงและดานที่ไมไดรับแสง

 (1)  ดานเงาหรือดานท่ีไมไดรับแสงน้ัน จะเกิดข้ึนเม่ือดวงอาทิตย
สองแสงสวางเทาน้ัน และเมื่อต ําแหนงดวงอาทิตยเปลี่ยนไป เงาท่ีเกิดข้ึนก็จะเปล่ียนไป
ดวย

 (2)  ผิวโลกไดรับความรอนจากแสงอาทิตย   การท่ีแสงกระทบ
ดานรับแสงและดานเกิดเงา อุณหภูมิและความชื้นจะเปลี่ยนแปลงไปตางกัน
                                                          
25 Ibid., pp. 26-28.



 ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ
             เก่ียวกับเน้ือหาเร่ืองโลกและอวกาศ เร่ือง การเคลื่อนของดวง

อาทิตย ใหบอกการเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก และในระหวางดวง
อาทิตยเคลื่อนในแตละต ําแหนง   จะตองแสดงต ําแหนง  ทิศตะวันออก  ทิศตะวันตก
ทิศเหนือ ทิศใต

  2. ช้ันประถมท่ี 4
      2.1 สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 26

                    2.1.1 สํ ารวจพืชและสัตว บริเวณโดยรอบเพ่ือทราบการเปล่ียนแปลง
การพัฒนา  การที่เปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล  ความสัมพันธของการเจริญของพืชและ
สัตวเหลานั้นกับฤดูกาล

                      (1)  การเคลื่อนที่ของสัตวในฤดูรอน ฤดหูนาว จะแตกตางกัน
           (2)  การเจริญของพืชน้ัน ในฤดูรอน ฤดูหนาว จะแตกตางกัน

                     ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ
(1)  สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสัตวและพัฒนาการในรอบ1 ป

ของสัตวหลายชนิด
          (2) ใชพืชลมลุกอายุ 1 ป เปนพืชใบเลี้ยงคูท ําการศึกษาดูการ

เปล่ียนแปลงและพัฒนาการ สังเกตการรวงของใบและการนํ าไปสูการตายทั้งตน
     2.2 สสารและพลังงาน
            2.2.1 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของอากาศและนํ้ า โดยการ

เพ่ิมแรงกดหรือแรงดันเขาไปในอากาศหรือน้ํ าที่มีภาชนะปดมิดชิด  เปนตน
           (1) การเพ่ิมแรงดันเขาไปสูท่ีลูกโปงขนาดเล็กลง แตแรงตานของ

อากาศจะเพ่ิมข้ึน
 (2)  การกดหรือแรงดันเขาไปในอากาศภายในภาชนะท่ีปดมิด

ชิด เชน ลูกโปง อากาศสามารถหดลดปริมาตรลงได แตน้ํ าหดลงไมได
2.2.2  โลหะ น้ํ า หรืออากาศ เม่ือทํ าใหเย็นหรือรอน อุณหภูมิและคุณ

สมบัติจะเปลี่ยนไปแตกตางกัน จึงควรศึกษาคุณลักษณะเหลาน้ัน

                                                          
26 Ibid., pp. 31-32.



          (1) โลหะ น้ํ า อากาศ  เม่ือเย็นหรือรอนปริมาตรจะเปล่ียนไป
          (2) โลหะ เม่ือใหความรอนจะรอนมากบริเวณท่ีโดนความรอน

แลวคอย ๆ ถายความรอนไปสวนอ่ืน ๆ แตอากาศและนํ ้าจะรอนพรอมกัน
2.2.3 ใชถานไฟฉายตอกับหลอดไฟฟากลม หรือมอเตอร แลวดูการ

ทํ างานของถานไฟฉาย เปนตน
          (1) จํ านวนกอนและการตอท่ีแตกตางกัน ความสวางของหลอดไฟ

และการหมุนของมอเตอรจะแตกตางกันดวย
          ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ
          ควรใชถานไฟฉายไมเกิน 2 กอน ถายไฟฉายสามารถทํ าให

มอเตอรหมุนได  ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติเกี่ยวกับสสารและพลังงาน คือ การปฏิบัติโดย
รวม ในเร่ืองสสารและพลังงาน ใหประดิษฐหรือปฏิบัติประมาณ 2 ชนิด  ก็พอ

2.3 โลกและจักรวาล 27

       2.3.1 ศึกษาดวงจันทรและดวงดาว ดูการเปลี่ยนแปลงของต ําแหนงของ
ดวงจันทรและการสองสวางของดวงดาวตลอดจนสีที่แตกตางกัน การเคลื่อนของดวง
จันทรและดวงดาวตองทํ าการศึกษาใหความเขาใจ

     (1) ดวงจันทรไมอยูกับท่ี มีการเคลื่อนตลอดเวลา
     (2) ในทองฟามีดาวที่สองสวางและแสงสีตางกัน
     (3) ใน 1 วัน การเรียงแถวของดวงดาวจะไมเปล่ียนแปลง แตต ําแหนง

มีการเปล่ียนแปลงไป
     ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ
     (1) การเคล่ือนของดวงจันทร วันจันทรเพ็ญ ดวงจันทรที่เวาแหวงใน

รอบ 1 เดือน ของการเปล่ียนแปลง เลือกประมาณ 2 รูปราง พรอมกับอธิบายการเกิด
ของรูปเงาบนดวงจันทร เปนตน

     (2) เก่ียวกับการรวมของดวงดาว ใหเลือกดาวที่เปนราศ ีประมาณ 2
ราศ ีพรอมทํ าความเขาใจการเคลื่อนของดาวเหลานั้น
                2.3.2 ศึกษาเก่ียวกับน้ํ า ไอน้ํ า และน้ํ าแข็ง อุณหภูมิ การเปลี่ยนแปลงของ
น้ํ า ลักษณะของการเปล่ียนแปลงของน้ํ า
                                                          
27 Ibid., pp. 37-40.



     (1)  น้ํ าจะเปล่ียนเปนไอน้ํ าหรือนํ้ าแข็งได เม่ืออุณหภูมิเปล่ียนไป
     (2) น้ํ าจะระเหยจากผิวน้ํ า ผิวดิน ไอน้ํ า ท่ีระเหยข้ึนมาจะรวมตัวใน

บรรยากาศ และจะรวมตัวกันกลับมาเปนไอน้ํ าไดอีก

แนวทางในการจัดทํ าแผนการสอนและการเลือกเนื้อหา 28

ขอปฏิบัติเก่ียวกับการวางแผนการสอน  และค ําแนะนํ าเกี่ยวกับการเลือกเนื้อหา
ท่ีเหมาะสมกับสภาพทองถ่ิน  สํ าหรับวิชาวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา  มีดังนี้

1.   การวางแผนการสอนตองมีหัวขอสํ าคัญครบถวน
                 1.1  ทุกชั้นป  เนื้อหาของวิทยาศาสตรศึกษาตองประกอบดวย

  1.1.1  สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม
  1.1.2  สสารและพลังงาน
  1.1.3  โลกและจักรวาล
   ท้ังน้ี จะตองเนนความสัมพันธของแตละเน้ือหาอยูเสมอ

                  1.2  ใชประโยชนจากพิพิธภัณฑหรือศูนยศึกษาและศูนยทดลอง
                         วิทยาศาสตรประกอบการเรียนการสอนดวย

2.  การเลือกเน้ือหาในการสอนมีขอแนะนํ าดังนี้
                   2.1 เนื้อหาที่สอนตองประกอบดวย

   2.1.1 การสังเกต ทดลอง เพาะ ปลูก ดูแล ฯลฯ  ใหนํ าคอมพิวเตอร
หองโสตทัศนศกึษา  หรือหองปฏิบัติการทางภาษามาใชประกอบ
การเรียนการสอนดวย ถาเกี่ยวของ  เพ่ือใหผูเรียนคุนเคยกับการ
ใชหองเหลาน้ี ท้ังน้ีตองปองกันอุบัติภัยท่ีอาจจะ

           เกิดข้ึนดวย
2.1.2 เน้ือหาเก่ียวกับส่ิงมีชีวิต ทองฟา แมน้ํ า ผืนดิน ควรออกไปส ํารวจ

หรือศึกษานอกสถานท่ี เพ่ือเรียนรูจากธรรมชาติ เกิดจิตส ํานึกใน
การอนุรักษและใหความสํ าคัญกับสิ่งแวดลอม

                                                          
28 Ibid., pp. 71-77.



2.1.3 ใหนักเรียนแตละคนพยายามแกปญหาดวยตนเอง การฝกฝน
และการพัฒนา ควรเปนไปตามธรรมชาต ิ  เปนกิจกรรมในชีวิต
ประจํ าวันของแตละคน

วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน ตามหลัก
สูตรปรับปรุง พ.ศ. 2541

เปรียบเทียบโครงสรางหลักสูตรเกา-ใหม

หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พ.ศ. 2541   ไดลดเวลาเรียนรายวิชาตาง ๆ และ
กิจกรรมพิเศษ แตเพ่ิม “ช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ” สํ าหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1
ระหวาง 70-100 คาบ  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ระหวาง 70 – 105 คาบ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี
3 ระหวาง 70 – 110 คาบ นอกจากน้ี ไดเพ่ิมช่ัวโมงเรียนภาษาตางประเทศ ในชั้นมัธยม
ศึกษาปท่ี 1-3 ช้ันปละ 105 คาบ  ดังรายละเอียดที่แสดงในตาราง 2

ตาราง 2 เปรียบเทียบโครงสรางหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พ.ศ. 2532 กับ พ.ศ. 2541
(1 คาบ = 50 นาที)

ม.1 ม.2 ม.3กลุมวิชา
เกา ใหม  เกา ใหม  เกา ใหม

ภาษาญี่ปุน 175 140 140 105 140 105
สังคมศึกษา 140 105 140 105 70-105 85
คณิตศาสตร 105 105 140 105 140 105
วิทยาศาสตร 105 105 105 105 105-140 80
ดนตรี 70 45 35-70 35 35 35
วิจิตรศิลป 70 45 35-70 35 35 35
สุขศึกษาและพลศึกษา 105 90 105 90 105-140 90

วิชา
บังคับ

อุตสาหกรรมศิลป/งานบาน 70 70 70 70 70-105 35
ม.1 ม.2 ม.3กลุมวิชา
เกา ใหม เกา ใหม เกา ใหม

จริยศึกษา 35 35 35 35 35 35

กิจกรรมพิเศษ 35-70 35 35-70 35 35-70 35



วิชาเลือก 1 0 5 -
140

0-30 1 0 5 -
210

50-85 140-280 105-165

ภาษาตางประเทศ - 105 - 105 - 105

บูรณาการ - 70-100 - 70-105 - 70-130

รวมทั้งสิ้น  (คาบ) 1050 980 1050 980 1050 980

วัตถุประสงคของวิชาวิทยาศาสตร 29

หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พ.ศ. 2541 (เริ่มใชตั้งแตปการศึกษา 2542) ระบุ
วัตถุประสงคหลักของวิชาวิทยาศาสตร ดังน้ี

“เพื่อสรางเสริมความสนใจใฝรูในธรรมชาต ิทํ าการสังเกตและปฏิบัติการทดลอง
และศึกษาคนควาอยางเปนวิทยาศาสตร พัฒนาความสามารถและเจตคติท่ีจํ าเปนดาน
การสืบสวนสอบสวนหาความจริง (inquiry) สงเสริมความเขาใจในสิ่งตาง ๆ ท่ีมีอยูตาม
ธรรมชาติและปรากฏการณธรรมชาติ และมุงปลูกฝงใหรูจักคิดและเขาใจสิ่งตาง  ๆ
อยางมีเหตุผล”

เปาหมายของวิชาวิทยาศาสตร
สวนท่ี 1 ฟสิกสและเคมี 30

 1.  เพ่ือใหเขาใจและใฝรูปรากฏการณ      การเกิดการเปล่ียนแปลงตาม
ความเปนจริงของสสารและพลังงาน เพ่ือจะกอใหเกิดความสงสัย การต้ังสมมุติฐานและ
การวิจัยเพ่ือหาคํ าตอบและหากฎเกณฑตาง ๆ โดยวิธีหาค ําตอบเพ่ือมาตอบสมมุติฐาน
ใหได

2. เพ่ือใหเขาใจและใฝรูเก่ียวกับปรากฎการณธรรมชาติและการเปล่ียนแปลง
ทางฟสิกส  ฝกทักษะการสังเกตทดลอง รูจักคิดและกลาแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง
เกี่ยวกับผลการสังเกตและวิจัย  เปนตน เขาใจปรากฏการณรอบตัวทางฟสิกส  ใช
ประโยชนจากการไหลของไฟฟา กฎการเคล่ือนท่ี และความเร็ว โดยจะตองทํ าความเขา
ใจและมีความคิดแบบมีเหตุมีผลตามหลักวิทยาศาสตรเกี่ยวกับปรากฏการณเหลานี้

                                                          
29  Monbusho. Chugakko Gakushu Shido Yoryo.  1998, p. 44.
30 Ibid.



3.  เพื่อใหเขาใจและใฝรูเกี่ยวกับปรากฎการณธรรมชาติและการเปลี่ยนแปลง
ทางเคมี ฝกทักษะการสังเกตทดลอง  รูจักคิดและกลาแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง
เกี่ยวกับผลการสังเกตและวิจัย  เปนตน เขาใจปรากฏการณรอบตัวทางเคมี  ใช
ประโยชนจากปฏิกิริยาทางเคมีกับวัตถุ อะตอม ปฏิกิริยาเคมีกับอะตอม  โดยจะตองทํ า
ความเขาใจและมีความคิดแบบมีเหตุมีผลตามหลักวิทยาศาสตรเกี่ยวกับปรากฏการณ
และปฏิกิริยาเหลาน้ี

4.  ทํ าความเขาใจปรากฏการณและความเปนจริงของสสารและพลังงานวิทยา
ศาสตรท่ีเก่ียวของกับชีวิตประจํ าวัน เปนผูสามารถเขาใจและมองภาพรวมของธรรมชาติได

สวนท่ี 2  ชีววิทยา และโลก/อวกาศ 31

1. ยกระดับความใฝรูเก่ียวกับเร่ืองราวและปรากฏการณธรรมชาติซ่ึงเช่ือมโยง
กับสิ่งมีชีวิต ปฏิบัติการคนควาวิจัยเพ่ือใหเขาใจปญหาท่ีเก่ียวของ ไดอยางชัดเจน และ
ฝกการแกปญหาเหลาน้ีดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร

 2. สังเกตและทดลองปฏิบัติจริง กับสิ่งมีชีวิตและปรากฏการณตาง ๆ ท่ีเก่ียวกับ
ส่ิงมีชีวิต ฝกใหเกิดทักษะการสังเกตและการทดลอง ฝกอภิปรายผลการสังเกตและการ
ทดลอง โดยใชความคิดและการนํ าเสนอท่ีแสดงถึงความสามารถทางสติปญญา มี
ความเขาใจเปนอยางดีเก่ียวกับการดํ ารงชีวิตและชนิดตาง ๆ ของพืชและสัตว

 3. สังเกตและทดลองปฏิบัติจริงเกี่ยวกับธรณีวิทยา ฝกใหเกิดทักษะการสังเกต
และการทดลอง ฝกอภิปรายผลโดยใชความคิดและสติปญญา ในเร่ืองท่ีเก่ียวกับการ
เปล่ียนแปลงของพ้ืนดิน อากาศ โลก อวกาศ และเขาใจปรากฏการณเหลาน้ีเปนอยางดี

4. ปฏิบัติกิจกรรมการสํ ารวจเกี่ยวกับปรากฎการณทางธรรมชาต ิ เพ่ือนํ าไปสู
การอนุรักษส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ และเพ่ือปลูกฝงเจตคติท่ีดีตอการมีชีวิตอยู และ
สามารถที่จะมองสิ่งตาง ๆ ในธรรมชาติไดอยางเปนองครวม

เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร
ในท่ีน้ี จะนํ าเสนอเน้ือหาสวนท่ี 1 วิชาฟสิกส และวิชาเคมี  เฉพาะหัวขอเร่ือง

“ปรากฏการณทางฟสิกสรอบ ๆ ตัว”  เพื่อเปนตัวอยาง  คือ
ปรากฏการณทางฟสิกสรอบ ๆ ตัว

                                                          
31 Ibid., pp. 50-51.



1. เสียงและแสง
            1.1  ทํ าการทดลองการสะทอนของแสง แสงจะสะทอนกับน้ํ าและกระจก
ศึกษากฎเกณฑตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับแสง
                 1.2  ทํ าการทดลองเกี่ยวกับเลนสและภาพที่เกิดขึ้น ตํ าแหนงของหุนและ
ภาพท่ีเกิด  ความสัมพันธระหวางต ําแหนงและขนาดภาพท่ีเห็น เปนตน

1.3 ทํ าการทดลองเก่ียวกับเสียง คลื่นเสียง และการเคล่ือนไปในบรรยากาศ
เสียงสูง เสียงตํ่ า การเกิดเสียงจากแหลงกํ าเนิด  และความสัมพันธของสิ่งเหลานี้

      ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ
(1) การสะทอนของแสงท้ังหมดควรศึกษา แตอัตราการเกิดแสงในบทน้ี

ไมจํ าเปนตองศึกษา
                  (2) ศึกษาท้ังหุนจริงและหุนจํ าลอง ทฤษฎีของเลนส ไมจํ าเปนตองศึกษา
แตควรทํ าความเขาใจใหกระจางในเร่ืองตํ าแหนงของหุนและขนาดท่ีสัมพันธกัน
                  (3) ความเร็วอันเกิดจากการไดยินเสียง ควรศึกษาในสภาพอากาศปกติ
ศึกษาความเร็วและการไดยินแตไมควรโยงอุณหภูมิและความสัมพันธกับเสียง             

2.  แรงผลักและแรงกด
             2.1  ทํ าการทดลองแรงท่ีทํ าใหวัตถุเคล่ือนท่ีและวัตถุเม่ือเคล่ือนท่ี ก็จะเร่ิม
 เปล่ียนรูปทรง รูปแบบการเคล่ือนก็จะเปล่ียนไป เปนตน

2.2 ทํ าการทดลองแรงกด แรงกดน้ันจะเก่ียวกับจํ านวนแรงและพ้ืนท่ีท่ี
สัมพันธกัน ทดลองอากาศหรือบรรยากาศวามีแรงกดดัน ดังนั้น ผลท่ีออกมาจะสัมพันธ
กับความกดของบรรยากาศ
                    ขอแนะนํ าภาคปฏิบัติ

(1) ยังไมควรวิเคราะหการกระทํ าของแรงหลาย ๆ แรง แตควรมุงเนนผล
ของแรงท่ีมีตอวัตถุและหนวยของแรงท่ีใช  ตามหลักของนิวตัน

(2) ยังไมจํ าเปนตองศึกษาเรื่องแรงดัน
             แนวทางในการวางแผนการสอนและการเลือกเน้ือหา

หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พ.ศ. 2541 ไดเสนอแนะแนวทางในการวางแผน
การเรียนการสอนและการเลือกเน้ือหา เพื่อใหเหมาะสมกับสภาพทองถิ่นและผูเรียนแต
ละคน ดังน้ี



     1. จัดการเรียนการสอนใหครบทุกสวนในเวลา 3 ป เรียนรูใหเขาใจอยางชัด
เจนในแตละขอ  ทํ าความเขาใจจุดเดนของเน้ือหาและจุดมุงหมายของการเรียนเปน
สํ าคัญ

      2. การเรียน  การเสริมสรางบุคลิกภาพของนักเรียน  การทดลองปฏิบัติการ
การทํ าการบาน การตอบปญหา หรือการคนควา จะตองปฏิบัติครบถวนสมบูรณ  และ
จัดเวลาใหอยางพอเพียง เอาใจใสดูแลอยางทั่วถึง
                 3.  ขอเสนอแนะเก่ียวกับการเลือกเน้ือหาและวิธีการ
                     3.1 นอกจากการเรียนการทดลองและการศึกษานอกสถานท่ีแลว  การ
ศึกษาสิ่งแวดลอมของภูมิภาค สภาพโรงเรียน และสภาพนักเรียนก็มีความส ําคัญ สราง
ทักษะการศึกษาดานวิทยาศาสตรธรรมชาต ิ โดยการเรียนเปนข้ันเปนตอน  ไมฝนมาก
เกินไป

1.1 เสริมสรางลักษณะนิสัย  ใหเปนผูท่ีมีความรักในธรรมชาติและส่ิงแวด
ลอม อนุรักษส่ิงมีชีวิต สวนในการศึกษาทดลองนอกสถานท่ีหรือคนควาจากภายนอก
น้ัน ตองระวังเรื่องอุบัติเหตุเปนพิเศษ สารเคมีและวัตถุมีพิษที่ใชประกอบเนื้อหาตองมี
ระบบเก็บ ระบบเบิกจายใหชัดเจน สวนผลการศึกษาการทดลองนั้น การวิเคราะหขอมูล
การคนควาตองเสริมการใชคอมพิวเตอร การใชประโยชนขอมูลสารสนเทศ และเครือ
ขายของขอมูลใหสมบูรณ

วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2542

เปรียบเทียบโครงสรางหลักสูตรเกา-ใหม
โครงสรางหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พ.ศ. 2542 เปรียบเทียบกับหลักสูตร

เกา ป พ.ศ. 2532 ดังแสดงในตาราง 3

 



ตาราง 3 โครงสรางหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พ.ศ. 2532 และ พ.ศ. 2542

หลักสูตร พ.ศ. 2532 (เกา)                         หลักสูตร พ.ศ. 2542 (ใหม)
หมวดวิชา วิชา หนวยกิต หมวดวิชา วิชา หนวยกิต
ภาษาญี่ปุน ภาษาญี่ปุน 1

ภาษาญี่ปุน 2
การแสดงออก ฯ
ภาษาญี่ปุนปจจุบัน
การใชภาษาญี่ปุนฯ
ภาษาญี่ปุนโบราณ 1
ภาษาญี่ปุนโบราณ 2
ความพอใจภาษา
   ญี่ปุนโบราณ

4
4
2
4
2
3
3

2

ภาษาญี่ปุน ส ํานวนภาษาญี่ปุน 1
สํ านวนภาษาญี่ปุน 2
ภาษาญี่ปุนบูรณาการ
ภาษาญี่ปุนปจจุบัน
ภาษาญี่ปุนโบราณ
การอานภาษาญี่ปุน

2
2
4
4
4
2

ภูมิศาสตร -
ประวัติ
ศาสตร

ประวัติศาสตรสากล   ก
ประวัติศาสตรสากล  ข
ประวัติศาสตรญี่ปุน ก
ประวัติศาสตรญี่ปุน ข
ภูมิศาสตร  ก
ภูมิศาสตร  ข

2
4
2
4
2
4

ภูมิศาสตร -
ประวัติ
ศาสตร

ประวัติศาสตรสากล   ก
ประวัติศาสตรสากล  ข
ประวัติศาสตรญี่ปุน ก
ประวัติศาสตรญี่ปุน ข
ภูมิศาสตร  ก
ภูมิศาสตร  ข

2
4
2
4
2
4

หนาท่ี
พลเมือง

สังคมปจจุบัน
จริยศาสตร
การเมืองและเศรษฐกิจ

4
2
2

หนาท่ี
พลเมือง

สังคมปจจุบัน
จริยศาสตร
การเมืองและเศรษฐกิจ

2
2
2

วิทยาศาสตร วิทยาศาสตรบูรณาการ
ฟสิกส  1  ก
ฟสิกส  1  ข
ฟสิกส  2
เคมี  1  ก
เคมี  1  ช
เคมี  2
ชีววิทยา  1  ก
ชีววิทยา  1  ข
ขีววิทยา  2
Earth Science 1  ก
Earth Science 1  ข
Earth Science  2

4
2
4
2
2
4
2
2
4
2
2
4
2

วิทยาศาสตร พ้ืนฐานวิทยาศาสตร
วิทยาศาสตรบูรณาการ  ก
วิทยาศาสตรบูรณาการ  ข
ฟสิกส  1
ฟสิกส  2
เคมี  1
เคมี  2
ชีววิทยา  1
ชีววิทยา   2
Earth Science 1
Earth Science  2

2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3



หลักสูตร พ.ศ. 2532 (ใหม)                         หลักสูตร พ.ศ. 2542 (เกา)
หมวดวิชา วิชา หนวยกิต หมวดวิชา วิชา หนวยกิต
คณิตศาสตร คณิตศาสตร 1

คณิตศาสตร 2
คณิตศาสตร 3
คณิตศาสตร  ก
คณิตศาสตร  ข
คณิตศาสตร  ค

4
3
3
2
2
2

คณิตศาสตร พื้นฐานคณิตศาสตร
คณิตศาสตร  1
คณิตศาสตร  2
คณิตศาสตร  3
คณิตศาสตร  ก
คณิตศาสตร  ข
คณิตศาสตร  ค

2
3
4
3
2
2
2

พลานามัย พลศึกษา
สุขศึกษา

7-9
2

พลานามัย พลศึกษา
สุขศึกษา

7-8
2

ศิลป ดนตร ี 1
ดนตร ี 2
ดนตร ี 3
วิจิตรศิลป  1
วิจิตรศิลป  2
วิจิตรศิลป  3
การผลิตหัตถกรรม  1
การผลิตหัตถกรรม  2
การผลิตหัตถกรรม  3
วาดเขียนดวยพูกัน  1
วาดเขียนดวยพูกัน  2
วาดเขียนดวยพูกัน  3

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

ศิลปะ ดนตรี  1
ดนตรี  2
ดนตรี  3
วิจิตรศิลป  1
วิจิตรศิลป  2
วิจิตรศิลป  3
การผลิตหัตถกรรม  1
การผลิตหัตถกรรม  2
การผลิตหัตถกรรม  3
วาดเขียนดวยพูกัน  1
วาดเขียนดวยพูกัน  2
วาดเขียนดวยพูกัน  3

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

ภาษา
ตางประเทศ

อังกฤษ  1
อังกฤษ  2
พูดและฟง  ก
พูดและฟง  ข
พูดและฟง  ค
การอาน
การเขียน
เยอรมัน
ฝรั่งเศส

4
4
2
2
2
4
4

ภาษา
ตางประเทศ

อังกฤษ  1
อังกฤษ  2
พูดและฟง  1
พูดและฟง  2
การอาน
การเขียน

3
4
2
4
4
4

- - คหกรรม
ศาสตร

คหกรรมศาสตรเบื้องตน
คหกรรมฯ บูรณาการ
เทคนิคการด ํารงชีวิต

2
4
4

- - สารสนเทศ สารสนเทศ  ก
สารสนเทศ  ข
สารสนเทศ  ค

2
2
2



วัตถุประสงคของหมวดวิชาวิทยาศาสตร 32

“เพื่อสรางเสริมความสนใจใฝรูในธรรมชาต ิทํ าการสังเกตและปฏิบัติการทดลอง
และศึกษาคนควาอยางเปนวิทยาศาสตร สรางความเขาใจในระดับลึกซึ้งเกี่ยวกับสิ่ง
แวดลอมและปรากฏการณทางธรรมชาติ  และมุงปลูกฝงใหรูจักคิดถึงธรรมชาติอยาง
เปนวิทยาศาสตร”

เปาหมายเฉพาะของรายวิชาในหมวดวิทยาศาสตร

1. วิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร
มุงใหสังเกตและทดลองปฏิบัติจริง เพ่ือนํ าไปสูความเขาใจเกี่ยวกับความ

สัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับการด ํารงชีวิตของมนุษย   รูจักคนควาหาความจริง
เกี่ยวกับธรรมชาต ิ และรูจักความเปนมาของพัฒนาการทางวิทยาศาสตร ตลอดจนมุง
ยกระดับความสนใจในวิทยาศาสตร และปลูกฝงวิธีคิดพิจารณาสิ่งตาง ๆ อยางเปน
วิทยาศาสตร 33

2.  วิชาวิทยาศาสตรบูรณาการ  ก
     มุงใหสังเกตและทดลองปฏิบัติจริงเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ ท่ีมีอยูในธรรมชาติและ

ปรากฏการณทางธรรมชาติ โดยใชเร่ืองของพลังงานและสสารเปนแกนกลาง เพ่ือนํ าไป
สูความเขาใจธรรมชาติและปรากฏการณทางธรรมชาติเหลาน้ัน และมุงใหรูจักพิจารณา
ถึงความสัมพันธระหวางมนุษยกับธรรมชาติ ตลอดจนมุงปลูกฝงใหรูจักมองธรรมชาติ
ในลักษณะบูรณาการ 34

3.  วิชาวิทยาศาสตรบูรณาการ  ข
     มุงใหสังเกตและทดลองปฏิบัติจริงเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ ท่ีมีอยูในธรรมชาติและ

ปรากฏการณทางธรรมชาติ โดยใชเร่ืองของส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอมของส่ิงมีชีวิตเปน
แกนกลาง     เพ่ือนํ าไปสูความเขาใจธรรมชาติและปรากฏการณทางธรรมชาติเหลานั้น

                                                          
32  Monbusho. Kotogakko Gakushu Shido Yoryo.  1999, p. 67.
33  Ibid.
34  Ibid., p. 68.



และมุงใหรูจักพิจารณาถึงความสัมพันธระหวางมนุษยกับธรรมชาติ ตลอดจนมุงปลูกฝง
ใหรูจักมองธรรมชาติในลักษณะบูรณาการ 35

         4.  วิชาฟสิกส  1
     มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ โดยใชการสังเกตและการปฏิบัติ

จริง ฯลฯ เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ และปรากฏการณเชิงฟสิกสท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ มุงสราง
ความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดีตอการศึกษาคนควาทางฟสิกส  มุงปลูกฝง
ใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร  และมุงใหเขาใจหลักการและกฎเกณฑพื้นฐาน
ของการศึกษาคนควาในดานน้ี36

5.  วิชาฟสิกส  2
    มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ โดยใชการสังเกต การปฏิบัติจริง

และการทํ าโครงการวิจัย ฯลฯ   เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ และปรากฏการณเชิงฟสิกสท่ีเกิดข้ึน
ตามธรรมชาต ิ     มุงสรางความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดี    ตอการศึกษา
คนควาทางฟสิกส  มุงปลูกฝงใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร   และมุงใหเขาใจ
หลักการและกฎเกณฑพ้ืนฐานของการศกึษาคนควาในดานน้ี 37

6.  วิชาเคม ี 1
     มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ โดยใชการสังเกตและการปฏิบัติ

จริง ฯลฯ เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ  และปรากฏการณเชิงเคมีท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ มุงสราง
ความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดี    ตอการศึกษาคนควาทางเคมี มุงปลูกฝง
ใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร และมุงใหเขาใจหลักการและกฎเกณฑพื้นฐาน
ของการศึกษาคนควาในดานน้ี38

7.  วิชาเคม ี 2
    มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ  โดยใชการสังเกต การปฏิบัติจริง

และการทํ าโครงการวิจัย ฯลฯ เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ และปรากฏการณเชิงเคมีท่ีเกิดข้ึนตาม
ธรรมชาต ิ มุงสรางความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดี    ตอการศึกษาคนควา

                                                          
35  Ibid., p. 69.
36  Ibid., p. 76.
37  Ibid., p. 78.
38  Ibid., p. 81.



ทางเคมี  มุงปลูกฝงใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร    และมุงใหเขาใจหลักการ
และกฎเกณฑพ้ืนฐานของการศกึษาคนควาในดานน้ี 39

8.  วิชาชีววิทยา  1
    มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ โดยใชการสังเกตและการปฏิบัติ

จริง ฯลฯ เก่ียวกับส่ิงมีชีวิต และปรากฏการณทางชีววิทยาที่เกิดขึ้นตามธรรมชาต ิ มุง
สรางความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีด ีตอการศึกษาคนควาทางชีววิทยา  มุง
ปลูกฝงใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร    และมุงใหเขาใจหลักการและกฎ
เกณฑพ้ืนฐานของการศึกษาคนควาในดานน้ี 40

9.  วิชาชีววิทยา  2
     มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ โดยใชการสังเกต การปฏิบัติจริง

และการทํ าโครงการวิจัย ฯลฯ  เก่ียวกับส่ิงมีชีวิตและปรากฏการณทางชีววิทยาท่ีเกิดข้ึน
ตามธรรมชาต ิ   มุงสรางความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดี    ตอการศึกษา
คนควาทางชีววิทยา มุงปลูกฝงใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร และมุงใหเขาใจ
หลักการและกฎเกณฑพ้ืนฐานของการศกึษาคนควาในดานน้ี 41

10. วิชาธรณีวิทยา (Earth Science)  1
     มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิโดยใชการสังเกต และการปฏิบัติ

จริง ฯลฯ  เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ และปรากฏการณทางธรณีวิทยา ท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ
มุงสรางความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดี ตอการศึกษาคนควาทางธรณี
วิทยา มุงปลูกฝงใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร และมุงใหเขาใจหลักการและ
กฎเกณฑพ้ืนฐานของการศกึษาคนควาในดานน้ี 42

11. วิชาธรณีวิทยา  (Earch Science)  2
     มุงยกระดับความสนใจใฝศึกษาธรรมชาต ิ โดยใชการสังเกต การปฏิบัติจริง

และการทํ าโครงการวิจัย ฯลฯ  เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ และปรากฏการณทางธรณีวิทยา ท่ี
เกิดขึ้นตามธรรมชาต ิ มุงสรางความสามารถทางสติปญญาและเจตคติท่ีดี ตอการ

                                                          
39  Ibid., p. 83.
40  Ibid., p. 86.
41  Ibid., p. 88.
42  Ibid., p. 90.



ศึกษาคนควาทางธรณีวิทยา มุงปลูกฝงใหมองธรรมชาติอยางเปนวิทยาศาสตร และมุง
ใหเขาใจหลักการและกฎเกณฑพ้ืนฐานของการศึกษาคนควาในดานน้ี 43

           เน้ือหาหลัก ขอเสนอแนะการสอนภาคปฏิบัต ิแนวทางการจัดทํ าแผน
           การสอน และการเลือกเนื้อหา

   หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พ.ศ. 2542 ไดระบุเน้ือหาหลักอยางกวาง ๆ
ของแตละรายวิชา ในหมวดวิทยาศาสตร  เสนอแนะวิธีสอนภาคปฏิบัต ิ   และเสนอและ
แนวทางในการวางแผนการเรียนการสอนและการเลือกเน้ือหา     ใหเหมาะสมกับสภาพ
ทองถ่ิน และของผูเรียนแตละคน ทํ านองเดียวกับระดับมัธยมศึกษาตอนตน  44

ชั่วโมงการเรียนรูแบบบูรณาการกับวิทยาศาสตรศึกษา

นอกเหนือจากช่ัวโมงท่ีหลักสูตรกํ าหนดให สํ าหรับวิชาวิทยาศาสตรโดยเฉพาะ
โรงเรียนประถมและมัธยมศึกษา  สามารถที่จะนํ าช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ มา
ใชเพ่ือจัดกิจกรรมซ่ึงบูรณาการระหวางเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตรกับชีวิตประจํ าวัน   หรือ
ระหวางเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตรกับวิชาอ่ืน ๆ ไดดวย

จากการวิเคราะหขอมูล ในเอกสารหลักสูตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2542  พบวา “ช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ”   เปดโอกาสใหโรงเรียน
นํ าเวลาสวนน้ีมาใชจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเหมาะสมกับสภาพทองถ่ิน สภาพโรงเรียน
สภาพความถนัดและความสนใจของนักเรียนแตละคน กลาวคือ 45

1. ใหแตละโรงเรียน จัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีมุงพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค
ของนักเรียนแตละคน ในช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ  โดยค ํานึงถึงสภาพท่ีแทจริง
ของทองถ่ิน โรงเรียน และศักยภาพของนักเรียน

2.   เปาหมายของการจัดใหมีช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ  คือ     การเสริม
สรางความสามารถในการแกปญหา เสริมสรางสติปญญา และฝกใหรูจักต้ังหัวขอเร่ืองท่ี

                                                          
43  Ibid., p. 93.
44  Ibid., p. 95.
45 Monbusho. Koto Gakko Gakushu Shido Yoryo.  Heisei 11 Nen 3 Gatsu.  1999, pp. 7-8.



จะศึกษาคนควาดวยตนเอง  รูจักเรียนรูดวยตนเอง รูจักคิดเอง   และรูจักวิพากษวิจารณ
โดยอาศัยความคิดของตนเอง

3.  กิจกรรมในช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ ท่ีโรงเรียนตองจัดใหแกนักเรียน
ประกอบดวย

     3.1  กิจกรรมการเรียนรูท่ีบูรณาการเน้ือหาเก่ียวกับความเขาใจอันดีระหวาง
ประเทศ เก่ียวกับสารสนเทศ  เกี่ยวกับสิ่งแวดลอม  เกี่ยวกับสวัสดิภาพสวนบุคคล และ
เก่ียวกับสุขภาพอนามัย

3.2 กิจกรรมการเรียนรูท่ีทํ าใหเกิดท้ังความรู ทักษะ และเจตคติเชิงลึก  ในสิ่ง
ที่นักเรียนแตละคนมีความสนใจใฝรูอยูกอนแลว

     3.3  กิจกรรมการเรียนรูท่ีจัดใหผูเรียนมีโอกาสพิจารณาตนเองและพิจารณา
การด ําเนินชีวิตและเสนทางเดินในอนาคตของตนเอง

4.  แตละโรงเรียน อาจต้ังช่ือช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ ตามท่ีโรงเรียนเห็น
สมควร

5.  กิจกรรมการเรียนรู ท่ีโรงเรียนควรจัดในช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ คือ
5.1  กิจกรรมการศึกษาคนควาเกี่ยวกับธรรมชาต ิกิจกรรมอาสาสมัคร กิจ

กรรมการทํ างานอาชีพ  กิจกรรมทางสังคม  กิจกรรมการคนควาและรายงานผลจากการ
สังเกต ทดลอง ปฏิบัติจริง สํ ารวจภาคสนาม และการวิจัย เปนตน

5.2 กิจกรรมกลุมหรือกิจกรรมเด่ียว ในรูปแบบท่ีหลากหลาย โดยการรวม
มือกับผูทรงภูมิปญญาในทองถ่ิน  ภายใตการแนะนํ าปรึกษาของครู  ซ่ึงอาจจะอาศัยส่ือ
การสอนและส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน ประกอบกิจกรรมเหลาน้ีดวย

5.3 กิจกรรมการเรียนรูท่ีทํ าใหเกิดความรู เจตคติ และทักษะเชิงลึก ในส่ิงท่ี
ผูเรียนแตละคนสนใจ ตามท่ีระบุแลวในขอ 3.2

5. การทํ าโครงงานทางวิชาชีพ เชน เกษตรกรรม วิศวกรรม พาณิชยกรรม การ
ประมง คหกรรม และสารสนเทศ  ใหนํ าชั่วโมงการเรียนรูแบบบูรณาการมาใชไดดวย



วิทยาศาสตรในระดับอุดมศึกษา

วิทยาศาสตรเปนวิชาบังคับ สํ าหรับผูสมัครเขาเรียนตอในระดับอุดมศึกษาสาย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ในที่นี้ จะนํ าเสนอขอมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรที่มีผลตอการสอบเขาเรียนในระดับอุดมศึกษา  สภาพการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรในระดับอุดมศึกษา   และการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในระดับอุดมศึกษา
หลังจากป พ.ศ. 2527

ผลการเรียนวิทยาศาสตรกับการสอบเขาศึกษาตอ
ขอมูลจากระบบอินเตอรเน็ต ซ่ึงสืบคนจาก WebSite : http://www.ed.gov.

pubs.JapanCaseStudy เม่ือวันท่ี 3 กันยายน พ.ศ. 2542 แสดงวา การสอบเขา
มหาวิทยาลัยในญ่ีปุน ดวยขอสอบกลาง ดํ าเนินการปละ 2 ครั้ง ในเดือนกุมภาพันธ
และตนเดือนมีนาคม  วิชาบังคับที่จะตองสอบ มี 5 วิชาหลัก คือ ภาษาญ่ีปุน สังคม
ศึกษา วิทยาศาสตร คณิตศาสตร และภาษาอังกฤษ และมีวิชาเฉพาะสาขา แตกตางกัน
ไปตามวิชาเอกท่ีผูสมัครสอบเปนผูเลือก  และผลการส ํารวจพบวา นักเรียนท่ีมีผล
สัมฤทธิ์ของวิชาวิทยาศาสตรและวิชาคณิตศาสตรในระดับสูง จะสามารถเขาเรียนตอใน
ระดับอุดมศึกษา  สายวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดมากกวาผูที่มีผลสัมฤทธิ์ตํ ่า  ขอ
สอบวิชาวิทยาศาสตร   เพ่ือเขาศึกษาตอมหาวิทยาลัยของรัฐ แบงออกเปน 3 ตอน ดังน้ี

ตอนท่ี 1   ใหเลือกทํ าวิชาฟสิกส หรือ วิชา Earth Science
ตอนท่ี 2   ใหเลือกทํ าวิชาเคมี หรือวิชาอ่ืน ๆ ในหมวดวิชาวิทยาศาสตร
ตอนท่ี 3   บังคับ วิชาชีววิทยา
การใหความส ําคัญของวิชาวิทยาศาสตร ในการสอบเขาเรียนตอมหาวิทยาลัย

ในประเทศญ่ีปุน     มีผลกระทบตอการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนและตอนปลายมาก  ขอมูลจากการสืบคนในระบบอินเตอรเน็ต ดังกลาว
ระบุวา ปญหาท่ีสํ าคัญ คือ ครูจํ าเปนตองสอนเนื้อหาใหครบถวนตามหลักสูตร ประกอบ
กับเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายยากขึ้นมาก  แตถู
กลดเวลาเรียนใหนอยลง  ครูจึงตองนํ าเวลาส ําหรับภาคปฏิบัต ิ   ไปใชสอนเน้ือหาเพ่ือ



เตรียมตัวเด็กใหพรอมส ําหรับการสอบเขาเรียนตอ  มิฉะนั้น เด็กจะมีปญหาในการสอบ
เขาเรียนตอระดับสูงข้ึน

หลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตรในระดับอุดมศึกษา
จากประสบการณตรงของคณะผูวิจัยและจากการวิเคราะหเอกสาร  ไดแก คูมือ

นิสิตของมหาวิทยาลัยเกษตรกรรมแหงกรุงโตเกียว และคูมือนิสิตของมหาวิทยาลัยทสึคุ
บะ พบวา การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับอุดมศึกษา  มีลักษณะดังนี้

1.  สอนวิชาวิทยาศาสตร เชน ฟสิกส เคมี ชีววิทยา ธรณีวิทยา ฯลฯ ซ่ึงมีเน้ือหา
ยากกวาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยจัดใหเปนวิชาการศึกษาท่ัวไป (General
Education Subjects)  ในหลักสูตรท่ีเนนดานศลิปศาสตร   และเปนวิชาเอก สํ าหรับ
หลักสูตรท่ีเนนดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

2. เนนการทดลองในหองปฏิบัติการ การทดลองนอกหองเรียน  และการทํ า
โครงการวิจัย  โดยมีอุปกรณเพ่ือการทดลองและปฏิบัติการท่ีพอเพียงและทันสมัย

3. หองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรในสถาบันอุดมศึกษา มักจะเปดใหใชนอก
เวลาไดตามท่ีอาจารยท่ีปรึกษาเห็นสมควร

4. ส่ือและอุปกรณการสอนวิชาวิทยาศาสตร สามารถจัดหาไดงายในทองตลาด
และราคาไมแพงเกินไป ทํ าใหสะดวกสํ าหรับผูสอน และชวยใหผูเรียนทํ าความเขาใจกับ
เน้ือหาตาง ๆ ไดรวดเร็วและงายยิ่งขึ้น

การปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาในระดับอุดมศึกษา

การปฏิรูปการศึกษาครั้งลาสุด มีผลตอการพัฒนาวิทยาศาสตรศึกษาในระดับ
อุดมศึกษาของประเทศญ่ีปุน หลายประการ ดังน้ี 46

1. กระทรวงการศึกษา ฯ    ไดอนุมัติเงินอุดหนุนการวิจัยทางวิทยาศาสตร    ซ่ึง
ดํ าเนินการในสถาบันอุดมศึกษา เพิ่มขึ้นเกือบ 3 เทา ในระยะเวลาเพียง  10 ป  ระหวาง
ป พ.ศ. 2530 – 2540 (จาก 45.08 เปน 112.2 ลานลานเยน)

                                                          
46 Ministry of Education, Science, Sports and Culture. Monbusho 1997. , p. 11, 54-55.



2. จัดตั้งศูนยสารสนเทศทางวิทยาศาสตร (Scientific Information Center)
เม่ือป พ.ศ. 2529 และปรับปรุงระบบเครือขายสารสนเทศ ซึ่งเชื่อมโยงระบบสารสนเทศ
ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ ท่ัวประเทศ ทั้งมหาวิทยาลัยของรัฐและเอกชน  ใหมีฐานขอมูล
มากข้ึน มีประสิทธิภาพสูงข้ึน และขยายไปยังเครือขายในตางประเทศดวย

3. สงเสริมการศึกษาทางดาราศาสตร  การศึกษาเก่ียวกับอวกาศ  การวิจัย
เก่ียวกับกัมมันตภาพของนิวเคลียร  วิทยาศาสตรชีวภาพ  และวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม
เปนตน

4. สงเสริมการแลกเปล่ียนนักวิจัยกับนานาชาติ การสงนักวิจัยและครูอาจารย
เขารวมประชุมทางวิชาการในระดับนานาชาติ การทํ าโครงการวิจัยรวมกับนานาชาติ
การรวมมือกับยูเนสโกในการวิจัยเก่ียวกับมหาสมุทรแอนตารคติก  และโครงการความ
รวมมือและฝกอบรมรวมกนัระหวางสํ านักงานใหญของมหาวิทยาลัยสหประชาชาติแหง
กรุงโตเกียว (the United Nations University Headquarters in Tokyo) กับสถาบันการ
ศึกษาวิจัยระดับสูง (the Institute of Advanced Studies) และประชาคมนักวิชาการ
แหงประเทศญ่ีปุน

5. จัดตั้งสถาบันอุดมศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา ท่ีจัดการเรียนการสอนทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพิ่มขึ้นอีกหลายแหง อาทิ 47

5.1  Japan Advanced Institute of Science and Technology  ท่ี
Ishikawa Prefecture เม่ือป พ.ศ. 2533  โดยเปดสอนสาขาวิชาตาง ๆ เชน วิทยาการ
สารสนเทศ (Information Science) วัสดุศาสตร (Material Science)  เปนตน

   5.2  Advanced Institute of Science and Technology ท่ี Nara Prefecture
เม่ือป พ.ศ. 2534 โดยเปดสอนสาขาวิชาตาง ๆ เชน วิทยาการสารสนเทศ วิทยาศาสตร
ชีวภาพ และวัสดุศาสตร เปนตน

สรุป
การสอนวิทยาศาสตรศึกษา มีมาตั้งแต พ.ศ. 2415  ในชวงแรกเนนวิทยาศาสตร

เกี่ยวกับธรรมชาต ิ ตอมา  มีการปรับปรุงหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรอีกหลายครั้ง เฉพาะ
หลังจากสงครามโลกครั้งที ่ 2 ถึง พ.ศ. 2532 มีการปรับปรุงหลักสูตร 5 ครั้ง   ครั้งที่ 1
                                                          
47 Ibid., 38.



เนนวิทยาศาสตรเพ่ือชีวิตประจํ าวัน โดยใหเด็กเปนศูนยกลางและเนนการแกปญหา
อยางเปนวิทยาศาสตร   ครั้งที่ 2  เนนการใชอุปกรณวิทยาศาสตรในการสอน   ยกระดับ
การแกปญหาทางวิทยาศาสตรใหสูงขึ้นและเนนเด็กเปนศูนยกลางเชนเดิม ครั้งที่ 3
เนนการเรียนรูอยางเปนระบบและทักษะการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร ครั้งที่ 4 เนนการ
เรียนรูแบบสอบสวนความรู  ความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตรและวิธีการเชิงวิทยา
ศาสตร ครั้งที่ 5 เนนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง  บูรณาการเน้ือหาวิชา และ
การเรียนรูจากประสบการณ

หลังจากการปฏิรูปการศึกษาเม่ือ พ.ศ. 2527 มีการปฏิรูปหลักสูตรวิทยาศาสตร
ศึกษา อีกเม่ือ พ.ศ. 2532 และ พ.ศ. 2535 วิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมและมัธยม
ศึกษา เนนการสังเกตและการทดลองมากข้ึน  เนนความสอดคลองกับความกาวหนา
ทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีของสังคมโลก และสอดคลองกับชีวิตและสถานการณจริง

การปรับปรุงหลักสูตรครั้งลาสุด เม่ือปการศึกษา 2542 มีผลทํ าใหวิทยาศาสตร
ในระดับประถมและมัธยมศึกษา  ถูกลดเวลาเรียนลงอีก แตไดเพ่ิมช่ัวโมงการเรียนรู
แบบบูรณาการ  ท้ังน้ี  วิชาวิทยาศาสตรช้ันประถมปท่ี 3-6  เนนการสังเกตและการ
ทดลองเกี่ยวกับธรรมชาติรอบตัว  วิทยาศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตน จํ าแนก
เปน 2 สวน สวนที ่1 คือ ฟสิกสและเคมี สวนท่ี 2 คือ ชีววิทยา และโลก/อวกาศ เนนการ
สังเกต การทดลอง และการคนควาวิจัยโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร    เกี่ยวกับสิ่ง
รอบตัวและปรากฏการณทางธรรมชาติ สวนหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนมัธยม
ศึกษาตอนปลายสายสามัญ  จํ าแนกเปน 6 กลุมวิชา  คือ พื้นฐานวิทยาศาสตร วิทยา
ศาสตรบูรณาการ ก-ข  ฟสิกส 1-2  เคมี 1-2  ชีววิทยา 1-2 และ Earth Science 1-2
เนนการสังเกต การทดลอง และการคนควาวิจัยเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ รอบตัว และปรากฏ
การณทางธรรมชาติ    เนนความรูเชิงลึก      และการพัฒนาความคิดรวบยอดทางวิทยา
ศาสตร  นอกจากน้ี  ไดเพ่ิมวิชาสารสนเทศ อีก 6 หนวยกิต   รายละเอียดในหลักสูตร
วิชาวิทยาศาสตรของทุกระดับ  นอกจากจะระบุเน้ือหาวิชาอยางกวาง ๆ แลว  ยังเสนอ
แนะการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ  เสนอแนะการจัดทํ าแผนการสอนและการ
เลือกเนื้อหาวิชา ใหเหมาะสมกับสภาพทองถิ่นและผูเรียนแตละคน

การจัดใหมีช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการในหลักสูตรปรับปรุง ป พ.ศ.2541
และ พ.ศ.2542 เปดโอกาสใหโรงเรียนพัฒนากิจกรรมการเรียนรู ที่ยืดหยุนตามสภาพ



ความเปนจริงของทองถ่ิน โรงเรียนและนักเรียนแตละคน   โรงเรียนอาจนํ าเวลาสํ าหรับ
ช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ ไปใชจัดกิจกรรมการศึกษาคนควา   การปฏิบัต ิ   การ
ทดลอง การส ํารวจ การทํ าโครงงานเร่ืองท่ีแตละคนสนใจ  เน้ือหากิจกรรมอาจเก่ียวของ
กับวิชาใดวิชาหน่ึง หรือหลายวิชาก็ได   ดังนั้น นักเรียนอาจนํ าช่ัวโมงน้ีมาใชเรียนวิชา
วิทยาศาสตรเชิงบูรณาการ หรือเรียนรูเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงในเชิงลึก

ผลสัมฤทธิ์ของวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา มีผลอยางยิ่งตอการสอบ
เขาศึกษาตอในระดับอุดมศึกษาสายวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ทํ าใหครูวิทยาศาสตร
เนนการบรรยายใหไดเน้ือหาครบถวน เพ่ือเตรียมเด็กเขาศึกษาตอมากกวาการสอนแบบ
คนควาและทดลองปฏิบัติ

 ในระดับอุดมศึกษา วิชาวิทยาศาสตรมีระดับสูงกวามัธยมศึกษาตอนปลาย
เปนรายวิชาในหมวดการศึกษาทั่วไปของสายศิลปศาสตร  และเปนวิชาเอกของสาย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  การสอนวิทยาศาสตรเนนการทดลองในหองปฏิบัตกิาร
ศึกษาคนควานอกหองเรียนและการทํ าโครงการวิจัย มักเปดใหใชหองปฏิบัติการนอก
เวลาปกติและมีส่ือและอุปกรณการสอนพอเพียง

หลังปฏิรูปการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2527 มีการจัดสรรเงินอุดหนุนการวิจัยทาง
วิทยาศาสตร ใหแกสถาบันอุดมศึกษาเพ่ิมข้ึนเกือบ 3 เทา  และจัดตั้งศูนยสารสนเทศ
ทางวิทยาศาสตร  ปรับปรุงระบบเครือขายสารสนเทศเพ่ือสนับสนุนการวิจัย     สงเสริม
การศึกษาวิชาดาราศาสตร  การศึกษาเก่ียวกับอวกาศ  การวิจัยเก่ียวกับกัมมันตภาพ
ของนิวเคลียร  วิทยาศาสตรชีวภาพ  และวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม เปนตน นอกจากน้ี
ยังสงเสริมการแลกเปล่ียนนักวิจัยกับนานาชาติ อยางจริงจัง และจัดตั้งสถาบันการ
ศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึน



บทที ่5
การเตรียมเขาสูอาชีพครูและการพัฒนาครูประจํ าการ

สาขาวิทยาศาสตรศึกษา

การเตรียมเขาสูอาชีพครูและการพัฒนาครูประจํ าการในญ่ีปุน  มีระบบท่ีเปน
มาตรฐานเดียวกันท่ัวประเทศ ตั้งแตการประกาศใชกฎหมาย ช่ือ The Educational
Personnel Certification Law เม่ือป พ.ศ. 2492  48  นอกจากน้ี  วิชาชีพครูในประเทศ
ญ่ีปุน ไดรับการยกระดับใหมีสถานภาพสูง ครูสวนใหญจึงมีแรงจูงใจที่จะเปนครูที่ดี
และรับผิดชอบในการพัฒนาตนเองอยูตลอดเวลา การวิเคราะหเอกสารท่ีนํ าเสนอในบท
น้ี จึงเก่ียวของกับการเตรียมเขาสูอาชีพครูวิทยาศาสตร  การพัฒนาครูประจํ าการ ระบบ
บริหารงานบุคคลและสถานภาพครู   เสรีภาพทางวิชาการและความรับผิดชอบของครู

การเตรียมเขาสูอาชีพครูวิทยาศาสตร

วุฒิการศึกษาและใบประกอบวิชาชีพครู
หลังจากสงครามโลกครั้งที่สอง นักศึกษาที่จะเปนครูไมไดแยกเรียนในวิทยาลัย

ครู หรือโรงเรียนฝกหัดครู เหมือนกับในสมัยกอนสงคราม แตเรียนในระบบมหาวิทยาลัย
หรือวิทยาลัยท่ัวไป ซึ่งเปดสอนหลักสูตรทางการศึกษา และเม่ือจบการศึกษาแลว ก็ตอง
สมัครสอบเพ่ือรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู จากสํ านักงานคณะกรรมการการศึกษา
ประจํ าจังหวัดของจังหวัดใดจังหวัดหน่ึง ซ่ึงผูมีสิทธิสมัครจะตองจบวิชาเอกท่ีกํ าหนดให
บวกกับวิชาชีพครูอีกสวนหน่ึง

ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู จํ าแนกตามระดับโรงเรียนท่ีจะทํ าการสอนและ
ตามภูมิหลังทางการศึกษาของครู ดังน้ี
       1.  ครูโรงเรียนอนุบาล

       1.1  ครูชั้น 2 จะตองจบจากวิทยาลัยที่เรียนหลักสูตร 2 ป หลังจากจบมัธยม
ศึกษาตอนปลาย โดยมีหนวยกิตท่ีเรียนในวิทยาลัย คือ วิชาชีพครู 8 หนวยกิต และวิชา
เอก 23 หนวยกิต เปนอยางนอย

                                                          
48 Sho Takakura,and Murata Yokuo. Ibid. p.84.



                1.2  ครูชั้น 1 จะตองมีประสบการณเปนครูชั้น 2 มาแลวไมตํ่ ากวา 5 ปและ
สะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 45 หนวยกิต  หรืออีกกรณีหนึ่งคือ จบปริญญาตรี ซ่ึง
เรียนวิชาชีพครู 16 หนวยกิต และวิชาเอก 35 หนวยกิต
                 1.3  ครูชั้นพิเศษ จะตองมีประสบการณเปนครูช้ัน 1 มาแลวไมตํ่ ากวา 3 ป
และสะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 15 หนวยกิต หรืออีกกรณีหน่ีง คือ จบปริญญาโท
ซ่ึงเรียนวิชาชีพครูหรือวิชาเอก อยางนอย 24 หนวยกิต
          2.   ครูประถมศึกษา
           2.1  ครูชั้น 2 จะตองจบจากวิทยาลัยที่เรียนหลักสูตร 2 ป หลังจากจบมัธยม
ศึกษาตอนปลาย โดยมีหนวยกิตท่ีเรียนในวิทยาลัย คือ วิชาชีพครู 10 หนวยกิต และ
วิชาเอก 27 หนวยกิต เปนอยางนอย
               2.2  ครูชั้น 1 จะตองมีประสบการณเปนครูช้ัน 2 มาแลวไมตํ่ ากวา 5 ปและ
สะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 45 หนวยกิต  หรืออีกกรณีหนึ่งคือ จบปริญญาตรีซ่ึง
เรียนวิชาชีพครู 18 หนวยกิต และวิชาเอก 41 หนวยกิต
               2.3  ครูชั้นพิเศษ จะตองมีประสบการณเปนครูช้ัน 1 มาแลวไมตํ ่ากวา 3 ป
และสะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 15 หนวยกิต หรืออีกกรณีหน่ีง คือ จบปริญญาโท
ซ่ึงเรียนวิชาชีพครูหรือวิชาเอก อยางนอย 24 หนวยกิต
      3.  ครูมัธยมศึกษาตอนตน
               3.1  ครูชั้น 2 จะตองจบจากวิทยาลัยที่เรียนหลักสูตร 2 ป หลังจากจบมัธยม
ศึกษาตอนปลาย โดยมีหนวยกิตท่ีเรียนในวิทยาลัย คือ วิชาชีพครู 20 หนวยกิต และ
วิชาเอก 15 หนวยกิต เปนอยางนอย
               3.2  ครูชั้น 1 จะตองมีประสบการณเปนครูช้ัน 2 มาแลวไมตํ่ ากวา 5 ปและ
สะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 45 หนวยกิต  หรืออีกกรณีหนึ่งคือ จบปริญญาตรีซ่ึง
เรียนวิชาชีพครู 40 หนวยกิต และวิชาเอก 19 หนวยกิต
               3.3  ครูชั้นพิเศษ จะตองมีประสบการณเปนครูช้ัน 1 มาแลวไมตํ ่ากวา 3 ป
และสะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 15 หนวยกิต หรืออีกกรณีหน่ีง คือ จบปริญญาโท
ซ่ึงเรียนวิชาชีพครูหรือวิชาเอก อยางนอย 24 หนวยกิต
 
 



 4.  ครูมัธยมศึกษาตอนปลาย
               4.1  ครูชั้น 1 จะตองจบปริญญาตรีซ่ึงเรียนวิชาชีพครู 40 หนวยกิต และวิชา
เอก 19 หนวยกิต
               4.2  ครูชั้นพิเศษ จะตองมีประสบการณเปนครูช้ัน 1 มาแลวไมตํ ่ากวา 3 ป
และสะสมหนวยกิตเพ่ิมเติมอยางนอย 15 หนวยกิต หรืออีกกรณีหน่ีง คือ จบปริญญาโท
ซ่ึงเรียนวิชาชีพครูหรือวิชาเอก อยางนอย 24 หนวยกิต

หลักสูตรศึกษาศาสตร/ครุศาสตร ในสถาบันอุดมศึกษา
นักศึกษาท่ีเตรียมตัวเปนครู มักจะศึกษาในหลักสูตรศึกษาศาสตร/ครุศาสตรใน

มหาวิทยาลัยท่ัวไปหรือมหาวิทยาลัยเฉพาะสํ าหรับครู   การจัดการศึกษาระดับปริญญา
ตรี  ใหแกผูเตรียมตัวเขาสูอาชีพครูในมหาวิทยาลัยท่ัวไป  มีวิธีการดังนี้

1. จัดใหเรียนวิชาการศึกษาท่ัวไป (General Education) ในช้ันปท่ี 1 และช้ันป
ท่ี 2  ของหลักสูตรปริญญาตร ีรวมกับนักศึกษาในสาขาอ่ืน ๆ

2. จัดใหเรียนวิชาเอกต้ังแตช้ันปท่ี 3-4  ข้ึนไป และใหเรียนวิชาชีพครูเพ่ิมเติมจน
ครบตามจํ านวนหนวยกิตท่ีจํ าเปนส ําหรับการสอบรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู

     วิชาเอกตามหลักสูตรศึกษาศาสตร/ครุศาสตร จํ าแนกเปน 4 สวน คือ 49

      (1) หมวดวิชาพ้ืนฐานการศึกษา  เนนเน้ือหาท่ีเก่ียวกับลักษณะเฉพาะและ
จุดมุงหมายของการศึกษา การพัฒนาทางรางกายและจิตใจของผูเรียน กระบวนการ
เรียนรู  เนื้อหาสาระที่สัมพันธกับการศึกษาในแงมุมทางสังคม ระบบ และการจัดการ
วิธีสอนและเทคนิคการสอนโดยท่ัวไป รวมท้ังการใชอุปกรณการสอน

     (2) หมวดวิชาการสอนวิชาเฉพาะ   เนนวิธีสอนวิชาใดวิชาหน่ึงโดยเฉพาะ
รวมท้ังการสอนจริยศึกษาและกิจกรรมพิเศษ

     (3)  หมวดวิชาแนะแนว  เนนความรูและทักษะเก่ียวกับการแนะแนวนักเรียน
การใหค ําแนะนํ าปรึกษาและการแนะแนวอาชีพ

     (4)  การฝกประสบการณการสอน  ใชเวลาประมาณ 4-6 สัปดาห  เชน คณะ
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยโอกายามา  จัดใหฝกประสบการณวิชาชีพครู    4   สัปดาห
ชวงสัปดาหแรก เปนการสังเกตและเตรียมการสอน สัปดาหที่ 2-3 เปนการปฏิบัติการ
                                                          
49 Ibid.



สอน ภายใตการก ํากับดูแลของครูพ่ีเล้ียงและอาจารยนิเทศก และสัปดาหท่ี 4 เปนการ
ประชุมสัมมนาเพ่ือประเมินผลการฝกสอน

หลักสูตรส ําหรับผูสอบคัดเลือกเขาเปนครู
ผูท่ีจะสอบคัดเลือกเขาเปนครู    นอกจากจะตองมีวุฒิการศึกษาตามท่ีกํ าหนด

ดังระบุแลวขางตน ยังตองมีความรูในระดับด ี  เพ่ือท่ีจะสอบคัดเลือกเขาเปนครูตามขอ
ก ําหนดของหนวยงานตนสังกัด  วิชาชีพครูที่ตองสอบวัดความรู  มักจะแตกตางกันตาม
ระดับการศึกษาท่ีประสงคจะไปทํ าการสอน ดังน้ี
            1.  ครูประถมศึกษา    ตองมีความรูวิชาชีพคร ู  9 วิชา ไดแก   ภาษาญี่ปุน
สังคมศึกษา คณิตศาสตร วิทยาศาสตร ส่ิงแวดลอมของชีวิต ดนตร ีศิลปะและงานชาง
การเรือน และพลศกึษา    และในการสอบคัดเลือกเขาเปนครู   มักจะสอบท้ังขอเขียน
และสอบสอน  นอกจากน้ี ขอมูลจากครูประถมศึกษา สังกัดเทศบาลนครทึจิอุระ และ
สังกัดเทศบาลนครโอกายามา ท่ีผูวิจัยเคยสัมภาษณในชวงป พ.ศ. 2524-2531 แสดงวา
ผูที่จะสอบคัดเลือกเขาเปนครูประถมศึกษา สวนใหญตองมีความสามารถในการเลน
ดนตร ีอยางนอย 1 ชนิด อีกดวย

2.  ความรูและประสบการณพื้นฐานของครูมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย
จะถูกกํ าหนดโดยแตละโรงเรียนท่ีรับเขาเปนครู  ขอมูลจากการสัมภาษณครูชาวญ่ีปุน
ช่ือ Hiroo Nakayama  ซ่ึงสอนวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดเทศบาล
นครนาโกยา  (ฉันทนา จันทรบรรจง ผูสัมภาษณ, พ.ศ. 2534) พบวา การสอบคัดเลือก
เขาเปนครูมัธยมศึกษา จะใชวิธีสอบขอเขียนและสอบสอนวิชาเอก

3.  ครูประถมและครูมัธยมศึกษาทุกคน   จะตองผานการเรียนวิชาจริยศึกษา
และการเรียนวิธีสอนจริยศึกษา 50

                                                          
50 National Institute for Educational Research. Environmental Education and Teacher Education
  in Asia and the Pacific. 1993, p. 64.



การพัฒนาครูประจํ าการสาขาวิทยาศาสตรศึกษา

การพัฒนาโดยหนวยงานตนสังกัด
ครูโรงเรียนในสังกัดรัฐบาลทองถ่ินและโรงเรียนสังกัดรัฐบาลกลาง จะตองปฏิบัติ

ตามขอบัญญัติของ   “กฎหมายพิเศษสํ าหรับขาราชการทางการศึกษา”   (The Special
Law for Educational Public Servants)   ซ่ึงกํ าหนดขอบังคับใหครูเขารับการฝกอบรม
ระหวางประจํ าการ และทํ าการคนควาวิจัยอยางสมํ ่าเสมอ ตลอดจนกํ าหนดใหหนวย
งานตนสังกัด พยายามด ําเนินงานเพ่ือใหมีการฝกอบรมครูประจํ าการตามแผนงานที่
วางไว อยางไรก็ตาม ขอบังคับดังกลาว มิไดระบุถึงรายละเอียดดานเน้ือหาของการฝก
อบรมครูประจํ าการแตอยางใด จึงเปนอํ านาจของหนวยงานตนสังกัดในระดับจังหวัด
และเทศบาล ซึ่งจะด ําเนินการฝกอบรมครูประจํ าการใหเปนไปตามขอบังคับ 51

 จากประสบการณตรงของคณะผูวิจัย พบวา ครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตร ใน
ประเทศญ่ีปุน มีโอกาสไดรับการพัฒนาอยางเปนระบบ จากศูนยฝกอบรมครู (Teacher
Training Center) ซ่ึงมีอยูทุกจังหวัด โดยทั่วไปศูนยฝกอบรมครู จะจัดหลักสูตรการฝก
อบรมวิธีสอนวิชาเอก ท่ีพบวา ครูมีปญหาในดานการสอนหรือฝกอบรมวิธีสอนวิชาที่มี
การปรับปรุงเน้ือหาหรือวิธีสอน ตามความตองการของหลักสูตร การอบรมครูวิทยา
ศาสตร  จะเนนการคนควาทดลองและการปฏิบัติจริง โดยใชเคร่ืองมือท่ีจํ าเปนสํ าหรับ
แตละเร่ือง  ประกอบกับโรงเรียนตาง ๆ ที่ครูสังกัด ตองมีเครื่องมือทดลองวิทยาศาสตรที่
ครบถวนพอเพียง ครูจึงมีโอกาสฝกฝนการใชเคร่ืองมือตาง ๆ ไดบอยครั้ง กอนทํ าการ
สอนจริง

วิทยาศาสตรศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา สํ าหรับครูประจ ําการ  52

สถาบันอุดมศึกษา ที่จัดการศึกษาระดับสูงส ําหรับครูอาจารย สวนใหญจะเปด
สอนวิทยาศาสตรศึกษา (Science Education) ทั้งในระดับปริญญาตรี โท และเอก ตัว
อยาง เชน โปรแกรมวิทยาศาสตรศึกษา ระดับปริญญาเอก  ของ The University of
Tsukuba  ท่ีจังหวัดอิบาระกิ  ดังตอไปนี้

                                                          
51 National Institute for Educational Research. Ibid., pp. 64-65.
52 University of Tsukuba.  Ph.D. Program in Education., pp. 6-7.



 1.  ลักษณะของสาขาวิชา : เปนสาขาวิชาท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตรท่ีวาดวยความ
สัมพันธซึ่งกันและกัน (inter-relation science) เก่ียวกับเทคโนโลยีและสังคม  และเปน
สาขาวิชาท่ีอยูบนพ้ืนฐานของการศึกษาวิชาชีพ จิตวิทยา ปรัชญาวิทยาศาสตร และ
ประวัติความเปนมาของวิทยาศาสตร  สาขาวิชาน้ี เก่ียวของกับการวิจัยเพ่ือคนหาเหตุ
ผลตาง ๆ และวิธีการตาง ๆ ท่ีมนุษยเรียนรูเร่ืองราวของวิทยาศาสตร

2.  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรศึกษาเนนการวิจัย โดยใชวิธีการวิเคราะห
หลากหลายวิธ ีเชน การวิเคราะหเชิงทฤษฎี  การวิเคราะหเชิงทดลอง และการวิเคราะห
เชิงเปรียบเทียบ ฯลฯ  โดยมีเน้ือหาสาระ เชน

      2.1  เปาหมายและวัตถุประสงคของวิทยาศาสตรศึกษา
      2.2  หลักสูตรวิทยาศาสตรศึกษาในญ่ีปุนและนานาประเทศ
      2.3  กลยุทธการสอนและวิธีสอนวิทยาศาสตรแบบตาง ๆ
      2.4  วิทยาศาสตรเกี่ยวกับปญญา (cognitive science)

                 2.5  วิทยาศาสตรศึกษาส ําหรับครูประจํ าการและกอนประจํ าการ
2.6 ระบบการศึกษาและการเคล่ือนไหวทางการศึกษาในตางประเทศ
       ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรศึกษา
2.7 การติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงานและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
       ของนักเรียนนักศึกษาทางวิทยาศาสตร

       2.8 ประวัติศาสตรของวิทยาศาสตรศึกษา
           เน้ือหาวิชาท่ีเนนมากในระยะหลัง ๆ น้ี คือ วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม
(science, technology and society เรียกยอวา STS) ซ่ึงถือวาเปนความเคล่ือนไหว
ครั้งส ําคัญของญ่ีปุน ในลักษณะของการปฏิรูปวิทยาศาสตร (science reform
movement)  และพบวา มหาวิทยาลัยในประเทศญ่ีปุนมีการแลกเปล่ียนความรูและการ
วิจัยทางวิทยาศาสตรกับประเทศตะวันตกอยางกวางขวาง ท้ังในสหรัฐอเมริกาและยุโรป

          ปจจัยเก้ือหนุนในการพัฒนาตนเองของครูวิทยาศาสตร
 ส่ิงท่ีเปนปจจัยเก้ือหนุนสํ าหรับการพัฒนาตนเองของครูวิทยาศาสตร  มีหลาย

ประการ  คือ
1. นักวิชาการทางวิทยาศาสตรศึกษาและส ํานักพิมพของเอกชนในญ่ีปุน  จัด



ทํ าเอกสารประกอบการสอนและคูมือคร ู และพิมพจํ าหนายอยางแพรหลาย ในราคาไม
แพงนัก  ทํ าใหครูสามารถศึกษาคนควาดวยตนเองไดงาย เกี่ยวกับเนื้อหาและวิธีสอน
วิทยาศาสตร

2. เครื่องมือวิทยาศาสตรและสารานุกรมวิทยาศาสตรส ําหรับเด็ก  มีจํ าหนาย
อยางแพรหลายตามทองตลาด  ซ่ึงนอกจากจะสะดวกสํ าหรับเด็ก ท่ีไดรับมอบหมายให
ฝกฝนเพ่ิมเติมนอกเวลาเรียนแลว  ครูยังสามารถฝกทักษะการสอนของตนเองใหเกิด
ความชํ านาญไดจากเคร่ืองมือและส่ือการสอนท่ีครูไมจํ าเปนตองจัดทํ าข้ึนเอง

3. มีแหลงเรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติ ศูนยวิทยาศาสตร ทองฟาจํ าลอง สวนพฤกษ
ศาสตร สวนสัตว ฯลฯ ซ่ึงจัดการเรียนรูนอกระบบโรงเรียนใหกับคนทุกเพศทุกวัย จํ านวน
มากมาย ทั้งที่เปนของภาครัฐและภาคเอกชน ดังนั้น ครูจึงสามารถนํ าเด็กไปศึกษานอก
สถานที่ไดสะดวก และในชวงปดภาคเรียนก็สามารถท่ีจะรวมมือกับผูปกครอง นํ าเด็กไป
เขาคายพักแรม เพ่ือศึกษาเก่ียวกับธรรมชาติ ดิน แรธาต ุและอ่ืน ๆ ตามที่ก ําหนดใหใน
หลักสูตรได

ระบบบริหารงานบุคคลและสถานภาพของครูวิทยาศาสตร

ระบบบริหารงานบุคคลส ําหรับครูโรงเรียนรัฐบาล     โดยเฉพาะครูประถมและ
มัธยมศึกษา      ซึ่งสวนใหญสังกัดอยูกับองคกรปกครองสวนทองถิ่นระดับเทศบาลหรือ
ระดับจังหวัด  เปนระบบราชการสวนทองถ่ิน แตมีกฎหมายและระเบียบขอบังคับพิเศษ
สํ าหรับครู  เขามาเก่ียวของอีกหลายฉบับท่ีสํ าคัญ คือ The Local Public Service Law
สวนครูที่สังกัดสวนกลาง เชน โรงเรียนสาธิตในสังกัดมหาวิทยาลัยแหงชาต ิ  ตองปฏิบัติ
ตามกฎหมาย  ช่ือ The National Public Service Law  ในขณะท่ีครูโรงเรียนเอกชนจะ
ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑของสถานศึกษานั้น  ๆ  ซ่ึงเปนไปตามกฎหมาย ช่ือ The
Private Education Law 53

ครูโรงเรียนรัฐบาลในญ่ีปุน      จะตองถูกประเมินประสิทธิภาพการทํ างานเปน
ประจํ าทุกป ดวยระบบท่ีเรียกวา Kinmu Hyotei         อํ านาจหนาท่ีในการประเมินการ
ทํ างานของครูเปนของหัวหนาสถานศึกษา    และส่ิงท่ีจะทํ าการประเมิน ประกอบดวย
                                                          
53  Sho Takakura and Murata Yokuo. Ibid., pp. 93-94.



ความส ําเร็จในการจัดการเรียนการสอน  ความประพฤติที่เหมาะสมกับอาชีพครู และ
คุณธรรมและจริยธรรม  วิธีการประเมินอาศัยขอมูลจากการสังเกตการสอน  การสังเกต
ความประพฤต ิ   สมุดบันทึกการสอนและบันทึกการปฏิบัติงานอื่น ๆ ของครู     ผลการ
ประเมินครู ไมนิยมนํ าไปใชพิจารณาเล่ือนข้ันเงินเดือน สวนใหญจะใชเพ่ือการพัฒนา
วิชาชีพครู 54

สถานภาพของครูในประเทศญี่ปุนอยูในระดับสูง ระดับเงินเดือนครูในสังกัด
สถานศึกษาแหงชาติ (national schools)    ถูกก ําหนดโดยกฎหมายช่ือ The Salary
Law for National Government Officials    ซ่ึงองคกรปกครองสวนทองถ่ิน จะนํ ามา
ประยุกตใชเปนตารางเงินเดือนของขาราชการครูสวนทองถ่ิน ขอมูลจากการสัมภาษณ
ครูในทองถ่ินตาง ๆ อยางไมเปนทางการ ท่ีจังหวัดโอกายามา จังหวัดฮิโรชิมา และ
จังหวัดอิบะรากิ ในโรงเรียนตาง  ๆ มากกวา 20 โรงเรียน ระหวางป พ.ศ. 2524-2531
(ฉันทนา จันทรบรรจง , ผูสัมภาษณ)   พบวา  เม่ือเทียบเงินเดือนข้ันต่ํ าของครูประถม
และมัธยมศึกษาตอนตน ที่สังกัดองคกรปกครองสวนทองถิ่นกับเงินเดือนของครูระดับ
เดียวกัน ในโรงเรียนสาธิตสังกัดมหาวิทยาลัยแหงชาต ิ  ครูกลุมแรกจะไดรับมากกวาครู
กลุมหลังเล็กนอย  และขอมูลจากตารางเงินเดือนครูสังกัดโรงเรียนแหงชาติ  เม่ือป พ.ศ.
2536 แสดงวา ครูอนุบาล ครูประถมศึกษา และครูมัธยมศึกษาตอนตน ไดรับเงินเดือน
ข้ันต่ํ าสุด เดือนละ 314,800 เยน 55  คิดเปนเงินไทยประมาณ 95,000 บาท     ซ่ึงยังไม
รวมเงินสวัสดิการประเภทตาง ๆ   เชน   โบนัส  คาชวยเหลือบุตร คาชวยเหลือคูสมรส
เปนตน   

เสรีภาพทางวิชาการและความรับผิดชอบของครู

ขอมูลจากการสืบคนในระบบอินเตอรเน็ต (อางแลว)  แสดงวา  ครูสวน
ใหญในญ่ีปุน มีเสรีภาพทางวิชาการท่ีจะจดัการเรียนการสอน  ตามขอบเขตที่
กํ าหนดใหในหลกัสูตรกลางหรือ Course of Study  ฝายบริหารของโรงเรียน
คือ ครูใหญและผูชวยครูใหญ จะไมแทรกแซงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
เฉพาะสาขาวิชา แตจะมีการวางแผนรวมกัน ในการจัดกิจกรรมเชิงบูรณาการ
                                                          
54 Sho Takakura and Murata Yokuo. Ibid., pp. 95-96.
55  Ibod., p. 97.



เชน กิจกรรมพิเศษท่ีจัดใหนักเรียนหลายช้ันเรียนมีสวนรวมหรือกิจกรรมการ
ศึกษานอกสถานท่ี เปนตน

ครูมีโอกาสทุกวัน   ท่ีจะพบปะแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับเพ่ือนครูและผูบริหาร
โรงเรียน  เน่ืองจากขนาดของโรงเรียนไมใหญเกินไป วัฒนธรรมญ่ีปุนซ่ึงเนน
การทํ างานเปนทีม ทํ าใหครูไมรูสึกผิดปกติที่จะตองวางแผนการสอนรวมกัน
หรือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกันและกันเก่ียวกับปญหาของการเรียนการ
สอน  ดังน้ัน ครูวิทยาศาสตรของญี่ปุน จึงมีโอกาสที่จะพัฒนาตนเองไดจาก
กระบวนการทางสังคมกับเพื่อนครูในสาขาเดียวกัน และตางสาขา

ครูสวนใหญจะเขาเปนสมาชิกในสมาคมวิชาชีพครู  ซึ่งแบงตามสาขา
วิชาเอกสมาคมเหลานี ้ มักจะจัดการฝกอบรม การประชุมสมัมนา การทัศน
ศึกษาตางประเทศใหกับครู ในชวงปดภาคเรียน  จากการสัมภาษณครูใหญโรง
เรียนแหงหน่ึงในมหานครโตเกียว เมื่อป พ.ศ. 2534  (ฉันทนา จันทรบรรจง, ผู
สัมภาษณ) ทราบวา การพิจารณาความดีความชอบของครูในโรงเรียนดังกลาว
นํ าขอมูลเกี่ยวกับการพัฒนาตนเองของครูมาพิจารณาดวย  ความรับผิดชอบที่
จะพัฒนาตนเองของครู  เกิดจากกระบวนการความรวมมือระหวางครูกับชุมชน
ดวย  เพราะโรงเรียนจะตองจัดกิจกรรมพิเศษซึ่งเปดโอกาสใหผูปกครองและชุม
ชนมีสวนรวมบอยครั้งในแตละป เชน กิจกรรมการเย่ียมหองเรียนภาคเรียนละ
1 คร้ัง  กิจกรรมการจัดกีฬาประเพณีปละ 1 คร้ัง กิจกรรมการจัดงานวัฒนธรรม
โรงเรียน  (School Cultural Fair) ปละ 1 คร้ัง เปนตน

สรุป
หลังจากสงครามโลกครั้งที ่ 2 นักศึกษาท่ีจะเปนครู ตองผานการศึกษาในระบบ

มหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัย  เม่ือจบแลวตองสอบขอรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู
ใบอนุญาตน้ีจํ าแนกประเภทตามระดับโรงเรียนและภูมิหลังทางการศึกษาของผูสมัคร

วิชาบังคับ  สํ าหรับผูท่ีจะตองสอบเขาเปนครูประถมศึกษา  ไดแก ภาษาญ่ีปุน
สังคมศึกษา คณิตศาสตร วิทยาศาสตร ส่ิงแวดลอมของชีวิต ดนตร ีศิลปะ งานชาง การ
เรือน และพลศกึษา  สวนผูที่จะเปนครูมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย  จะตองสอบ
วิชาเฉพาะสาขาดวย  โรงเรียนท่ีรับเขาเปนครูจะเปนผูกํ าหนดคุณสมบัติเหลานี ้  โดย
บังคับดวยวา จะตองเรียนวิชาจริยศึกษาและวิธีสอนจริยศึกษามาแลว



 หลักสูตรศึกษาศาสตร/ครุศาสตร  ระดับปริญญาตร ี จํ าแนกเปน 4 หมวด  คือ
หมวดวิชาพ้ืนฐานทางการศึกษา  หมวดวิชาการสอนวิชาเอก รวมการสอนจริยศึกษา
และกิจกรรมพิเศษ   หมวดวิชาแนะแนว  และการฝกประสบการณการสอน  นักศกึษา
ครูในมหาวิทยาลัยท่ัวไปจะเรียนรวมกับนักศึกษาสาขาอ่ืน ใน 2 ปแรก เรียนวิชาเอกใน
ปท่ี 3-4 และเรียนวิชาชีพตามความจํ าเปน  การฝกสอนใชระยะเวลา  4-6 สัปดาห

ครูโรงเรียนรัฐบาล ตองเขารับการฝกอบรมระหวางประจํ าการและคนควาวิจัย
อยางสมํ่ าเสมอ ตามขอบังคับของทางราชการ ตนสังกัดตองฝกอบรมครูอยางเปนระบบ
ศูนยฝกอบรมครูมีทุกจังหวัด  การอบรมครูวิทยาศาสตร   เนนการคนควาทดลอง และ
ปฏิบัติจริง

สถาบันอุดมศึกษาที่จัดการศึกษาส ําหรับครู มักมีหลักสูตรปริญญาตรี โท และ
เอก  ครูประจํ าการอาจลาศึกษาตอ สาขาวิชาที่ครูวิทยาศาสตรนิยมศึกษาตอในระดับ
บัณฑิตศึกษา    คือ สาขาวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม

ครูมีส่ิงเอ้ืออํ านวยส ําหรับการพัฒนาตนเองดานการสอนวิชาวิทยาศาสตร หลาย
อยาง เชน คูมือการสอน ซ่ึงมีจํ าหนายทั่วไปในราคาถูก  สถานภาพของครูในญี่ปุนคอน
ขางสูงและเปนท่ียอมรับของสังคม  ครูมีเสรีภาพทางวิชาการมาก  และมีความรับผิด
ชอบท่ีจะพัฒนาตนเอง วัฒนธรรมญ่ีปุนเอ้ือตอการทํ างานเปนทีมและการเรียนรูจาก
เพ่ือนครู   กิจกรรมพิเศษของโรงเรียนเปนกระบวนการพัฒนาครูทางออม



บทที ่6
มาตรฐานการศึกษาและแนวทางการประเมินผล

วิทยาศาสตรศึกษา

มาตรฐานการศึกษาในระบบโรงเรียน ระดับประถมและมัธยมศึกษา ถูกก ําหนด
โดยหลักสูตรแกนกลาง  ของกระทรวงการศึกษาฯ  ซ่ึงเรียกช่ือภาษาอังกฤษวา Course
of Study โดยก ําหนดมาตรฐานเวลาเรียน  วัตถุประสงคของรายวิชา และเน้ือหาอยาง
กวาง พรอมท้ังขอเสนอแนะการสอนภาคปฏิบัติ ขอเสนอแนะการทํ าแผนการสอน และ
การเลือกเน้ือหาใหเหมาะกับสภาพทองถ่ินและบุคคล  ดังรายละเอียดที่ไดน ําเสนอแลว
ในบทท่ี 4  นอกจากน้ัน ไดก ําหนดมาตรฐานอุปกรณวิทยาศาสตรไวในกฎกระทรวงซ่ึง
ออกตามความในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตร  ซึ่งไดยกตัวอยางบางแลว   ในบท
ท่ี  3

ในบทน้ี จะเปรียบเทียบมาตรฐานดานเวลาเรียนวิทยาศาสตรในระดับประถม
ศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย          มาตรฐานดานอุปกรณ
วิทยาศาสตรในโรงเรียนท้ัง 3 ระดับ  และมาตรฐานต ําราเรียนวิทยาศาสตรตามระบบ
อนุมัติต ําราเรียนของกระทรวงการศึกษา ฯ  นอกจากน้ี  จะนํ าเสนอขอมูลเก่ียวกับการ
วัดผลและประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตร  ท่ีมีการปฏิบัติอยูในโรงเรียนประถมและ
มัธยมศึกษาของญ่ีปุนปจจุบัน หลังจากน้ัน จะเสนอขอมูลดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร เปรียบเทียบกับนานาประเทศ

มาตรฐานดานเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร

ผลจากการวิเคราะหโครงสรางหลักสูตรประถมศึกษา      หลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนตน      และหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย ฉบับปรับปรุงครั้งลาสุด และประกาศ
ใชตั้งแตปการศึกษา 2542 พบวา

1.  มาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร ในช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 4
5 และ 6  เรียน 70  90  95 และ 95 คาบ ตามลํ าดับ รวมท้ังส้ิน 350 คาบ คาบละ 45
นาที เทากับ 262 ช่ัวโมง 35 นาที



2.  มาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาในหมวดวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี
1  2  และ 3   คือ  105  105 และ 80 คาบ ตามลํ าดับ รวมท้ังส้ิน 290   คาบ คาบละ 50
นาที เทากับ 241 ช่ัวโมง 40 นาที    ถารวมวิชาเลือกในสาขาวิทยาศาสตรดวย  ก็จะเพ่ิม
เวลาเรียนวิทยาศาสตรข้ึนอีก 0-30 คาบ, 50-85 คาบ, และ 105-165 คาบ  ในช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 1  2 และ 3 ตามลํ าดับ

3.  มาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาในหมวดวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลายสายสามัญหรือมัธยมศึกษาปท่ี 4  5 และ 6 รวมท้ังส้ิน  30 หนวยกิต  หนวย
กิตละ 1 คาบ (50 นาที) ตอ 1 สัปดาห  ตลอดปการศึกษา (35 สัปดาห)  รวมเวลาเรียน
วิชาวิทยาศาสตรท่ีเปนวิชาบังคับท้ังส้ิน  1,050 นาที หรือ 175 ช่ัวโมง ท้ังน้ี ยังไมรวม
วิชาเลือกในสาขาวิทยาศาสตร ท่ีนักเรียนอาจจะเลือกเรียนไดตามความถนัดอีกดวย

มาตราฐานดานเวลาเรียนของวิทยาศาสตรศึกษา ในโรงเรียนประถมและมัธยม
ศึกษา ซ่ึงกํ าหนดไวในหลักสูตรฉบับปรับปรุงครั้งลาสุด และเริ่มบังคับใชตั้งแตป พ.ศ.
2542  ดังแสดงในตาราง  4 และ 5

ตาราง 4  มาตรฐานข้ันตํ่ าของเวลาเรียนวิชา/หมวดวิชาวิทยาศาสตรในระดับประถม
                 และมัธยมศึกษาตอนตน ตามหลักสูตรปรับปรุงที่ประกาศใชเมื่อ พ.ศ. 2542

ป. 3 ป. 4 ป. 5 ป. 6วิทยาศาสตร
ประถมศึกษา 70 90 95 95

ม.1 ม.2 ม.3วิทยาศาสตร
มัธยมศึกษา
ตอนตน

105
(+ เลือก 0-30)

105
( + เลือก 50-85)

80
(+ เลือก 105-165)

 .
ระดับประถมศึกษา  :  1 คาบ  = 45 นาที
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน : 1 คาบ =  50 นาที



 ตาราง 5 มาตรฐานข้ันตํ่ าของเวลาเรียนหมวดวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา
                ตอนตนปลาย ตามหลักสูตรปรับปรุงที่ประกาศใชเมื่อ พ.ศ. 2542

ชื่อวิชา จ ํานวนหนวยกิต ชื่อวิชา จ ํานวนหนวยกิต
ฟสิกส  1
ฟสิกส  2

3
3

Earth Science  1
Earth Science  2

3
3

เคม ี 1
เคม ี 2

3
3

พ้ืนฐานวิทยาศาสตร 2

ชีววิทยา  1
ชีววิทยา  2

3
3

วิทยาศาสตรบูรณาการ ก
วิทยาศาสตรบูรณาการ ข

2
2

1 หนวยกิต = 1 คาบ (50 นาที) ตอสัปดาห ตลอดปการศึกษา

มาตรฐานดานต ําราเรียนวิทยาศาสตร

          ระบบอนุมัติต ําราเรียนในประเทศญ่ีปุน   เปนระบบซึ่งเปดโอกาสใหภาคเอกชน
รวมกับผูทรงคุณวุฒิทางวิชาการ  รวมมือกันจัดทํ าต ําราเรียนรายวิชา/หมวดวิชาตาง ๆ
ใหสอดคลองกับวัตถุประสงค  เปาหมาย ขอบเขตของเน้ือหา และเจตนารมณอ่ืน ๆ ของ
หลักสูตร  คํ านึงสภาพท่ีแทจริงของทองถ่ินและผูเรียนแตละกลุมอายุ    นอกจากน้ี    ยัง
เปดโอกาสใหครูผูสอน ซึ่งเปนผูใชต ําราเรียนในการสอน  ไดมีสวนรวมในการเลือกต ํารา
เรียน  มาตรฐานตํ าราเรียนของญ่ีปุนในปจจุบัน จึงอยูในระดับสูง

ผลของกการวิเคราะหตํ าราเรียนวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน
จํ านวน 4 เลม พบวา มีลักษณะท่ีนาสนใจ ดังน้ี

 1.  แบงเน้ือหาสาระตามลํ าดับเน้ือหาท่ีกํ าหนดในเกณฑมาตรฐานของหลักสูตร
โดยแยกเน้ือหาสวนท่ี 1 (เคมีและฟสิกส) เปนวิชาเคมี 1 เลม ฟสิกส 1 เลม  และสวนท่ี
2 (ชีววิทยา และธรณีวิทยา) แยกเปนวิชาชีววิทยา 1 เลม ธรณีวิทยา 1 เลม รวมท้ังหมด
คือ  4 เลม

 2. หนังสือแตละเลม มีความหนาประมาณ 100 หนา  มีภาพประกอบในเกือบ
ทุกหนา ท้ังภาพถายสีและภาพลายเสนท่ีชัดเจน สวยงาม จํ านวนภาพในแตละเลม



ประมาณ 800 – 1,000 ภาพ  เปนภาพท่ีแสดงกระบวนการทดลอง สถิต ิโครงสราง สวน
ประกอบตาง ๆ และอ่ืน ๆ ท่ีชวยใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาและกระบวนการเรียนรูทางวิทยา
ศาสตรไดอยางรวดเร็วและถูกตองชัดเจน

 3. ในสวนทายของบทเรียนแตละบท   มีการสรุปสาระส ําคัญและมีค ําถามเชิง
วิเคราะห เพ่ือทบทวนความรูความเขาใจ บทละ 4-5 คํ าถาม  บางบทมีแบบฝกหัดใหทํ า
การทดลองปฏิบัติจริงเก่ียวกับเร่ืองท่ีไดเรียนมาแลว

 4. เน้ือหาสาระ การยกตัวอยาง และภาพประกอบ มีความสัมพันธกับชีวิต
ประจํ าวันของชาวญ่ีปุน เปดโอกาสใหคิดคนหาความจริง    และใหแกไขปญหาในชีวิต
ประจํ าวันโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร

5. ผูเขียนต ํารา ประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิจากมหาวิทยาลัยและโรงเรียนตาง ๆ
ท่ัวประเทศ ตํ าราเรียนแตละเลมท่ีผูวิจัยวิเคราะห  มีผูเขียน 46 คน ในจํ านวนน้ี เปน
อาจารยมหาวิทยาลัย 29 คน ครูอาจารยในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนและปลาย 16
คน และบุคลากรของบริษัทเอกชนซ่ึงจัดพิมพตํ ารา 1 คน เม่ือจํ าแนกตามที่ตั้งสถาบัน
การศึกษา พบวา ผูเขียนเปนอาจารยในสถาบันการศึกษาในกรุงโตเกียว 30 คน นอกน้ัน
เปนอาจารยสังกัดมหาวิทยาลัยหรือโรงเรียนในตางจังหวัด

มาตรฐานดานอปุกรณวิทยาศาสตร

เอกสารแนบทายกฎกระทรวงการศึกษา ฯ           ซ่ึงออกตามความในกฎหมาย
สงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา พ.ศ. 2497      ไดก ําหนดเกณฑมาตรฐานดานอุปกรณการ
สอนวิทยาศาสตรและอุปกรณการสอนคณิตศาสตร       ในช้ันประถมและมัธยมศึกษา
ไวอยางชัดเจน ดังไดเสนอตัวอยางไวในบทท่ี 3  นอกจากน้ี ยังก ําหนดโดยกฎหมายการ
สงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา  ใหรัฐบาลจัดสรรงบประมาณแผนดิน   เปนเงินอุดหนุนการ
จัดซ้ืออุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  1 ใน 2 ของคาใชจาย  ซ่ึงผูวิจัย
ไดอธิบายไวแลวเชนเดียวกัน  จึงไมอธิบายรายละเอียดซ้ํ าอีก ในบทน้ี



แนวทางการประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา

ขอมูลจากการสืบคนจากระบบอินเตอรเน็ต (อางแลว)   พบวา   การวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ในโรงเรียนประถมและมัธยมศึกษา ใชระบบผสม
ผสานระหวางการสอบใหญ (major tests) การสอบยอย  การสังเกตความประพฤติ
ระหวางการเรียนการสอน  และการตรวจผลงานท่ีมอบหมายใหทํ านอกช้ันเรียน

ระบบการสอบใหญ ไดแก การสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค  มักจะ
จัดสอบภาคเรียนละ 2 ครั้ง รวม 3 ภาคเรียน จะจัดสอบไมนอยกวา 6 ครั้ง แตละครั้งใช
เวลา 2-3 วัน เพื่อวัดความรูทุกวิชาที่เรียนในหลักสูตร  ไมเพียงแตวัดความรูวิชาวิทยา
ศาสตร เทาน้ัน  สวนการสอบยอย ทํ าเปนระยะ ๆ ระหวางการเรียนในช้ันเรียนมุงเพ่ือนํ า
ผลการสอบมาใชปรับปรุงการสอนของครู

การตัดสินผลการเรียน   ในระดับประถมศึกษานิยมตัดสินโดยจํ าแนกเกรดเปน
3 ระดับ  คือ A  B  C  สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายมักจํ าแนกเกรด
เปน A B C D E  โดยนํ าคะแนนสอบกลางภาค คะแนนสอบปลายภาค และคะแนน
สอบยอย มารวมกับคะแนนความประพฤติ และคะแนนผลงาน  สวนมากจะใหคะแนน
จากการสอบทุกประเภทรวมกัน ประมาณ รอยละ  60-70  สวนท่ีเหลืออีกรอยละ 30-40
คือ คะแนนความประพฤติและคะแนนของผลงานการคนควาตามท่ีครูมอบหมาย

จากประสบการณตรงของผูวิจัยทานหน่ึงในคณะ คือ Dr. Shuichi Sugi  ทราบ
วา  การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตน
ซึ่งเปนการศึกษาภาคบังคับ เปนการเลื่อนชั้นโดยอัตโนมัต ิ (autonomous promotion)
สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เปนการเรียนการสอนแบบระบบหนวยกิตซ่ึงมีการ
ประเมินผลการเรียนชนิดจํ าแนกเกรด     โดยทํ าการประเมินผลท้ังดานความรูความเขา
ใจ   ดานเจตคติและวิธีคิดอยางเปนวิทยาศาสตร และดานทักษะกระบวนการคนควา
หาความจริงตามวิธีการทางวิทยาศาสตร  ขอมูลดังกลาว สอดคลองกับขอมูลที่สืบคน
ไดจากระบบอินเตอร  สรุปไดดังนี้



1.  การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษาดานความรูความเขาใจ อาศัยการสอบ
แบบปรนัยและแบบอัตนัย  โดยการใหคะแนนในระดบัประถมศกึษาและมัธยมศึกษา
ตอนตน มักจะใชคารอยละและประเมินได/ตก โดยอาศัยเกณฑมาตรฐานรอยละ 50
สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นิยมแบงเปน 5 เกรด คือ A B C D E      

2.  การประเมินดานเจตคติและวิธีคิดอยางเปนวิทยาศาสตร นิยมใชรูปแบบการ
อภิปรายในช้ันเรียน   การนํ าเสนอผลงานในโอกาสตาง ๆ   ท้ังในหองเรียนและนอกหอง
เรียน กระบวนการประเมินนิยมใชการสังเกตและการสัมภาษณ

3. การประเมินดานทักษะกระบวนการ นิยมใหปฏิบัติจริงในหองทดลองและวัด
ผลจากความส ําเร็จในการดํ าเนินงาน ประกอบกับการสังเกตพฤติกรรมระหวางปฏิบัติ

การสอนซอมเสริมกอนและหลงัการประเมินผล

ขอมูลจากการสืบคนระบบอินเตอรเน็ต (อางแลว) พบวา ครูในโรงเรียนประถม
และมัธยมศึกษาของญ่ีปุน   ไมสอนเฉพาะในเวลาท่ีกํ าหนดตามตารางสอนเทานั้น แต
ยังใหบริการสอนซอมเสริมกอนและหลังเวลาเรียนแกนักเรียนท่ีเรียนออนอีกดวย

ในระดับประถมศึกษา การสอนซอมเสริมอาจจะดํ าเนินการกอนหรือหลังเลิก
เรียน โดยมุงเพ่ือชวยเด็กท่ีมีปญหาใหเรียนทันเพ่ือนในวิชาตาง ๆ ซ่ึงมีจํ านวนไมมากนัก
แตในระดับมัธยมศึกษาตอนตน การสอนซอมเสริมมีความจํ าเปนมากข้ึน     โดยเฉพาะ
วิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ซ่ึงครูมักจะใชเวลาหลังเลิกเรียน  นักเรียนท่ีมาเรียน
เปนไปตามความสมัครใจ บริการสอนซอมเสริมเปนบริการใหเปลา

ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน การสอนซอมเสริมกอนสอบกลางภาคหรือปลาย
ภาค มีจุดประสงคเพ่ือเตรียมตัวสํ าหรับการสอบและไมบังคับ   แตการสอนซอมเสริม
หลังสอบกลางภาคหรือปลายภาค  จะเนนผูที่สอบตก โดยบังคับใหนักเรียนท่ีมีปญหา
เหลาน้ีตองเขาเรียนซอมเสริมทุกคน

ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญ การสอนซอมเสริมมักมีจุดประสงค
เพื่อชวยเหลือนักเรียนที่สอบตกและนักเรียนที่มีความประสงคจะเรียนตอในระดับสูงขึ้น  
แตในสายอาชีพการสอนซอมเสริมมักมุงเพ่ือเตรียมตัวสอบรับใบประกอบวิชาชีพ ซ่ึงจํ า
เปนสํ าหรับการสมัครเขาทํ างาน



มาตรฐานความรูและทักษะวิทยาศาสตรเปรียบเทียบกับนานาประเทศ

ผลการสอบวัดความรูและทักษะวิทยาศาสตรระดับนานาชาติ มักปรากฏวา นัก
เรียนญี่ปุนมีคะแนนเฉลี่ยอยูในอันดับตน ๆ ของกลุมประเทศท่ีเขาแขงขัน  ขอมูลท่ีได
จาก   The World Competitiveness Report International Management for
Development (IMD) เม่ือป พ.ศ. 2538  แสดงวา เม่ือทดสอบและเปรียบเทียบความ
แข็งแกรงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระหวาง 50 ประเทศ ท่ีพัฒนาแลวและกํ าลัง
พัฒนา  ประเทศญ่ีปุน มีคะแนนรวมอยูในอันดับท่ี 3 ของโลก โดยมีคะแนนเปนอันดับท่ี
2 หลายสาขาวิชา คือ เคมีวิเคราะห วิศวกรรม อาหารและเกษตร เทคโนโลยีชีวภาพและ
เภสัชศาสตร  ดังแสดงรายละเอียดในตาราง  6

ตาราง 6  อันดับความเขมแข็งทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของญ่ีปุนในเวทีโลก

สาขาวิชา อันดับท่ี
คณิตศาสตร 6
ฟสิกส 3
เคมีวิเคราะห 2
วิศวกรรม 2
อาหารและเกษตร 2
เทคโนโลยีชีวภาพ 2
จุลชีววิทยา 4
ชีววิทยา 3
เภสัชศาสตร 2
สาธารณสุขศาสตร 3
แพทยศาสตร 16
รวม 3



นอกจากน้ี  เมื่อพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ในวิชาวิทยาศาสตร ตาม
รายงานท่ีเสนอในเอกสารช่ือ “วิกฤตการณวิทยาศาสตรศึกษาของไทย” (สํ านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2541 : 84-88) พบวา นักเรียนญ่ีปุนมีคะแนนเฉล่ีย
ผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตรสูงถึง 574  531 และ 571 คะแนน      ในช้ันประถมศึกษาป
ท่ี 4  มัธยมศึกษาปท่ี 1 และมัธยมศึกษาปที ่2 ตามลํ าดับ

สรุป

กระทรวงการศึกษา ฯ อาศัยหลักสูตรแกนกลางหรือ Course of Study เปน
เคร่ืองมือกํ าหนดมาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร ระดับประถมปที่ 3-6
และระดับมัธยมศึกษา ทั้งตอนตนและตอนปลาย  นอกจากน้ี ยังก ําหนดมาตรฐานดาน
เน้ือหา  แนวการสอนภาคปฏิบัติ  แนวการจัดทํ าแผนการสอน และเลือกเน้ือหาให
เหมาะกับสภาพทองถิ่นและแตละบุคคล ไวในเอกสารดังกลาวดวย

มาตรฐานของตํ าราเรียนวิทยาศาสตรมีระดับสูง เพราะระบบอนุมัติต ําราเรียน
ในประเทศญ่ีปุน   เปนระบบเปดใหภาคเอกชนกับผูทรงคุณวุฒิทางวิชาการ   รวมมือกัน
จัดทํ าต ําราเรียนที่สอดคลองกับวัตถุประสงค เปาหมาย และเจตนารมณอ่ืน ๆ ของหลัก
สูตรและสอดคลองกับสภาพของทองถ่ินและผูเรียน  นอกจากน้ี ยังเปดโอกาสใหผูใช
ตํ ารา คือ ครูผูสอนแตละวิชามีสวนรวมในการเลือกต ําราเรียน

กฎกระทรวงการศึกษา ฯ ออกตามความในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตร
ศึกษา ไดก ําหนดเกณฑมาตรฐานอุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและอุปกรณการสอน
คณิตศาสตรไวอยางชัดเจนทุกระดับ ตั้งแตประถมศึกษาจนถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย
นอกจากน้ัน กฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา ยังก ําหนดใหรัฐบาลจัดสรรเงิน
อุดหนุนการจัดซ้ืออุปกรณเหลาน้ี ใหแกโรงเรียนในสังกัดองคกรปกครองสวนทองถิ่น 1
ใน 2 ของคาใชจาย

การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอน
ตน ซึ่งเปนการศึกษาภาคบังคับ ยึดหลักการเลื่อนชั้นโดยอัตโนมัต ิ สวนในระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย เปนการเรียนการสอนแบบระบบหนวยกิต ประเมินผลการเรียนชนิด
จํ าแนกเกรด     โดยทํ าการประเมินผลทั้งดานความรูความเขาใจ   ดานเจตคติและวิธี



คิดอยางเปนวิทยาศาสตร และดานทักษะกระบวนการคนควาหาความจริงตามวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร

ความแข็งแกรงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของญ่ีปุน     เม่ือเทียบกับนานา
ประเทศท่ีพัฒนาแลวและกํ าลังพัฒนา พบวา มีมาตรฐานระดับสูง     ประมาณอันดับ 3
ของโลก โดยเฉพาะในสาขาวิชาเคมีวิเคราะห  วิศวกรรม อาหารและเกษตร เทคโนโลยี
ชีวภาพ  และเภสัชศาสตร ซ่ึงเปนอันดับ 2 ของโลก



บทที ่6
มาตรฐานการศึกษาและแนวทางการประเมินผล

วิทยาศาสตรศึกษา

มาตรฐานการศึกษาในระบบโรงเรียน ระดับประถมและมัธยมศึกษา ถูกก ําหนด
โดยหลักสูตรแกนกลาง  ของกระทรวงการศึกษาฯ  ซ่ึงเรียกช่ือภาษาอังกฤษวา Course
of Study โดยก ําหนดมาตรฐานเวลาเรียน  วัตถุประสงคของรายวิชา และเน้ือหาอยาง
กวาง พรอมท้ังขอเสนอแนะการสอนภาคปฏิบัติ ขอเสนอแนะการทํ าแผนการสอน และ
การเลือกเน้ือหาใหเหมาะกับสภาพทองถ่ินและบุคคล  ดังรายละเอียดที่ไดน ําเสนอแลว
ในบทท่ี 4  นอกจากน้ัน ไดก ําหนดมาตรฐานอุปกรณวิทยาศาสตรไวในกฎกระทรวงซ่ึง
ออกตามความในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตร  ซึ่งไดยกตัวอยางบางแลว   ในบท
ท่ี  3

ในบทน้ี จะเปรียบเทียบมาตรฐานดานเวลาเรียนวิทยาศาสตรในระดับประถม
ศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย มาตรฐานดานอุปกรณวิทยา
ศาสตรในโรงเรียนท้ัง 3 ระดับ  และมาตรฐานต ําราเรียนวิทยาศาสตรตามระบบอนุมัติ
ตํ าราเรียนของกระทรวงการศึกษา ฯ  นอกจากน้ี  จะนํ าเสนอขอมูลเกี่ยวกับการวัดผล
และประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตร  ท่ีมีการปฏิบัติอยูในโรงเรียนประถมและมัธยม
ศึกษาของญ่ีปุนปจจุบัน หลังจากน้ัน จะเสนอขอมูลดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยา
ศาสตร เปรียบเทียบกับนานาประเทศ

มาตรฐานดานเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร

ผลจากการวิเคราะหโครงสรางหลักสูตรประถมศึกษา  หลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนตน      และหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย ฉบับปรับปรุงครั้งลาสุด และประกาศ
ใชตั้งแตปการศึกษา 2542 พบวา

1.  มาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร ในช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 4
5 และ 6  เรียน 70  90  95 และ 95 คาบ ตามลํ าดับ รวมท้ังส้ิน 350 คาบ คาบละ 45
นาที เทากับ 262 ช่ัวโมง 35 นาที



2.  มาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาในหมวดวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี
1  2  และ 3   คือ  105  105 และ 80 คาบ ตามลํ าดับ รวมท้ังส้ิน 290   คาบ คาบละ 50
นาที เทากับ 241 ช่ัวโมง 40 นาที    ถารวมวิชาเลือกในสาขาวิทยาศาสตรดวย  ก็จะเพ่ิม
เวลาเรียนวิทยาศาสตรข้ึนอีก 0-30 คาบ, 50-85 คาบ, และ 105-165 คาบ  ในช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 1  2 และ 3 ตามลํ าดับ

3.  มาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาในหมวดวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลายสายสามัญหรือมัธยมศึกษาปท่ี 4  5 และ 6 รวมท้ังส้ิน  30 หนวยกิต  หนวย
กิตละ 1 คาบ (50 นาที) ตอ 1 สัปดาห  ตลอดปการศึกษา (35 สัปดาห)  รวมเวลาเรียน
วิชาวิทยาศาสตรท่ีเปนวิชาบังคับท้ังส้ิน  1,050 นาที หรือ 175 ช่ัวโมง ท้ังน้ี ยังไมรวม
วิชาเลือกในสาขาวิทยาศาสตร ท่ีนักเรียนอาจจะเลือกเรียนไดตามความถนัดอีกดวย

มาตราฐานดานเวลาเรียนของวิทยาศาสตรศึกษา ในโรงเรียนประถมและมัธยม
ศึกษา ซ่ึงกํ าหนดไวในหลักสูตรฉบับปรับปรุงครั้งลาสุด และเริ่มบังคับใชตั้งแตป พ.ศ.
2542  ดังแสดงในตาราง  4 และ 5

ตาราง 4  มาตรฐานข้ันตํ่ าของเวลาเรียนวิชา/หมวดวิชาวิทยาศาสตรในระดับประถม
                 และมัธยมศึกษาตอนตน ตามหลักสูตรปรับปรุงที่ประกาศใชเมื่อ พ.ศ. 2542

ป. 3 ป. 4 ป. 5 ป. 6วิทยาศาสตร
ประถมศึกษา 70 90 95 95

ม.1 ม.2 ม.3วิทยาศาสตร
มัธยมศึกษา
ตอนตน

105
(+ เลือก 0-30)

105
( + เลือก 50-85)

80
(+ เลือก 105-165)

 .
ระดับประถมศึกษา  :  1 คาบ  = 45 นาที
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน : 1 คาบ =  50 นาที



 ตาราง 5 มาตรฐานข้ันตํ่ าของเวลาเรียนหมวดวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา
                ตอนตนปลาย ตามหลักสูตรปรับปรุงที่ประกาศใชเมื่อ พ.ศ. 2542

ชื่อวิชา จ ํานวนหนวยกิต ชื่อวิชา จ ํานวนหนวยกิต
ฟสิกส  1
ฟสิกส  2

3
3

Earth Science  1
Earth Science  2

3
3

เคม ี 1
เคม ี 2

3
3

พ้ืนฐานวิทยาศาสตร 2

ชีววิทยา  1
ชีววิทยา  2

3
3

วิทยาศาสตรบูรณาการ ก
วิทยาศาสตรบูรณาการ ข

2
2

1 หนวยกิต = 1 คาบ (50 นาที) ตอสัปดาห ตลอดปการศึกษา

มาตรฐานดานต ําราเรียนวิทยาศาสตร

          ระบบอนุมัติต ําราเรียนในประเทศญ่ีปุน   เปนระบบซึ่งเปดโอกาสใหภาคเอกชน
รวมกับผูทรงคุณวุฒิทางวิชาการ  รวมมือกันจัดทํ าต ําราเรียนรายวิชา/หมวดวิชาตาง ๆ
ใหสอดคลองกับวัตถุประสงค  เปาหมาย ขอบเขตของเน้ือหา และเจตนารมณอ่ืน ๆ ของ
หลักสูตร  คํ านึงสภาพท่ีแทจริงของทองถ่ินและผูเรียนแตละกลุมอายุ    นอกจากน้ี    ยัง
เปดโอกาสใหครูผูสอน ซึ่งเปนผูใชต ําราเรียนในการสอน  ไดมีสวนรวมในการเลือกต ํารา
เรียน  มาตรฐานตํ าราเรียนของญ่ีปุนในปจจุบัน จึงอยูในระดับสูง

ผลของกการวิเคราะหตํ าราเรียนวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน
จํ านวน 4 เลม พบวา มีลักษณะท่ีนาสนใจ ดังน้ี

 1.  แบงเน้ือหาสาระตามลํ าดับเน้ือหาท่ีกํ าหนดในเกณฑมาตรฐานของหลักสูตร
โดยแยกเน้ือหาสวนท่ี 1 (เคมีและฟสิกส) เปนวิชาเคมี 1 เลม ฟสิกส 1 เลม  และสวนท่ี
2 (ชีววิทยา และธรณีวิทยา) แยกเปนวิชาชีววิทยา 1 เลม ธรณีวิทยา 1 เลม รวมท้ังหมด
คือ  4 เลม

 2. หนังสือแตละเลม มีความหนาประมาณ 100 หนา  มีภาพประกอบในเกือบ
ทุกหนา ท้ังภาพถายสีและภาพลายเสนท่ีชัดเจน สวยงาม จํ านวนภาพในแตละเลม



ประมาณ 800 – 1,000 ภาพ  เปนภาพท่ีแสดงกระบวนการทดลอง สถิต ิโครงสราง สวน
ประกอบตาง ๆ และอ่ืน ๆ ท่ีชวยใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาและกระบวนการเรียนรูทางวิทยา
ศาสตรไดอยางรวดเร็วและถูกตองชัดเจน

 3. ในสวนทายของบทเรียนแตละบท   มีการสรุปสาระส ําคัญและมีค ําถามเชิง
วิเคราะห เพ่ือทบทวนความรูความเขาใจ บทละ 4-5 คํ าถาม  บางบทมีแบบฝกหัดใหทํ า
การทดลองปฏิบัติจริงเก่ียวกับเร่ืองท่ีไดเรียนมาแลว

 4. เน้ือหาสาระ การยกตัวอยาง และภาพประกอบ มีความสัมพันธกับชีวิต
ประจํ าวันของชาวญ่ีปุน เปดโอกาสใหคิดคนหาความจริง    และใหแกไขปญหาในชีวิต
ประจํ าวันโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร

5. ผูเขียนต ํารา ประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิจากมหาวิทยาลัยและโรงเรียนตาง ๆ
ท่ัวประเทศ ตํ าราเรียนแตละเลมท่ีผูวิจัยวิเคราะห  มีผูเขียน 46 คน ในจํ านวนน้ี เปน
อาจารยมหาวิทยาลัย 29 คน ครูอาจารยในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนและปลาย 16
คน และบุคลากรของบริษัทเอกชนซ่ึงจัดพิมพตํ ารา 1 คน เม่ือจํ าแนกตามที่ตั้งสถาบัน
การศึกษา พบวา ผูเขียนเปนอาจารยในสถาบันการศึกษาในกรุงโตเกียว 30 คน นอกน้ัน
เปนอาจารยสังกัดมหาวิทยาลัยหรือโรงเรียนในตางจังหวัด

มาตรฐานดานอปุกรณวิทยาศาสตร

เอกสารแนบทายกฎกระทรวงการศึกษา ฯ ซ่ึงออกตามความในกฎหมายสงเสริม
วิทยาศาสตรศึกษา พ.ศ. 2497 ไดก ําหนดเกณฑมาตรฐานดานอุปกรณการสอนวิทยา
ศาสตรและอุปกรณการสอนคณิตศาสตร   ในช้ันประถมและมัธยมศึกษา ไวอยางชัด
เจน ดังไดเสนอตัวอยางไวในบทท่ี 3  นอกจากน้ี ยังก ําหนดโดยกฎหมายการสงเสริม
วิทยาศาสตรศึกษา  ใหรัฐบาลจัดสรรงบประมาณแผนดิน   เปนเงินอุดหนุนการจัดซื้อ
อุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  1 ใน 2 ของคาใชจาย  ซึ่งผูวิจัยได
อธิบายไวแลวเชนเดียวกัน  จึงไมอธิบายรายละเอียดซ้ํ าอีก ในบทน้ี



แนวทางการประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา

ขอมูลจากการสืบคนจากระบบอินเตอรเน็ต (อางแลว)   พบวา   การวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ในโรงเรียนประถมและมัธยมศึกษา ใชระบบผสม
ผสานระหวางการสอบใหญ (major tests) การสอบยอย  การสังเกตความประพฤติ
ระหวางการเรียนการสอน  และการตรวจผลงานท่ีมอบหมายใหทํ านอกช้ันเรียน

ระบบการสอบใหญ ไดแก การสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค  มักจะ
จัดสอบภาคเรียนละ 2 ครั้ง รวม 3 ภาคเรียน จะจัดสอบไมนอยกวา 6 ครั้ง แตละครั้งใช
เวลา 2-3 วัน เพื่อวัดความรูทุกวิชาที่เรียนในหลักสูตร  ไมเพียงแตวัดความรูวิชาวิทยา
ศาสตร เทาน้ัน  สวนการสอบยอย ทํ าเปนระยะ ๆ ระหวางการเรียนในช้ันเรียนมุงเพ่ือนํ า
ผลการสอบมาใชปรับปรุงการสอนของครู

การตัดสินผลการเรียน   ในระดับประถมศึกษานิยมตัดสินโดยจํ าแนกเกรดเปน
3 ระดับ  คือ A  B  C  สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายมักจํ าแนกเกรด
เปน A B C D E  โดยนํ าคะแนนสอบกลางภาค คะแนนสอบปลายภาค และคะแนน
สอบยอย มารวมกับคะแนนความประพฤติ และคะแนนผลงาน  สวนมากจะใหคะแนน
จากการสอบทุกประเภทรวมกัน ประมาณ รอยละ  60-70  สวนท่ีเหลืออีกรอยละ 30-40
คือ คะแนนความประพฤติและคะแนนของผลงานการคนควาตามท่ีครูมอบหมาย

จากประสบการณตรงของผูวิจัยทานหน่ึงในคณะ คือ Dr. Shuichi Sugi  ทราบ
วา  การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตน
ซึ่งเปนการศึกษาภาคบังคับ เปนการเลื่อนชั้นโดยอัตโนมัต ิ (autonomous promotion)
สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เปนการเรียนการสอนแบบระบบหนวยกิตซ่ึงมีการ
ประเมินผลการเรียนชนิดจํ าแนกเกรด     โดยทํ าการประเมินผลท้ังดานความรูความเขา
ใจ   ดานเจตคติและวิธีคิดอยางเปนวิทยาศาสตร และดานทักษะกระบวนการคนควา
หาความจริงตามวิธีการทางวิทยาศาสตร  ขอมูลดังกลาว สอดคลองกับขอมูลที่สืบคน
ไดจากระบบอินเตอร  สรุปไดดังนี้



1.  การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษาดานความรูความเขาใจ อาศัยการสอบ
แบบปรนัยและแบบอัตนัย  โดยการใหคะแนนในระดบัประถมศกึษาและมัธยมศึกษา
ตอนตน มักจะใชคารอยละและประเมินได/ตก โดยอาศัยเกณฑมาตรฐานรอยละ 50
สวนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นิยมแบงเปน 5 เกรด คือ A B C D E      

2.  การประเมินดานเจตคติและวิธีคิดอยางเปนวิทยาศาสตร นิยมใชรูปแบบการ
อภิปรายในช้ันเรียน   การนํ าเสนอผลงานในโอกาสตาง ๆ   ท้ังในหองเรียนและนอกหอง
เรียน กระบวนการประเมินนิยมใชการสังเกตและการสัมภาษณ

3. การประเมินดานทักษะกระบวนการ นิยมใหปฏิบัติจริงในหองทดลองและวัด
ผลจากความส ําเร็จในการดํ าเนินงาน ประกอบกับการสังเกตพฤติกรรมระหวางปฏิบัติ

การสอนซอมเสริมกอนและหลงัการประเมินผล

ขอมูลจากการสืบคนระบบอินเตอรเน็ต (อางแลว) พบวา ครูในโรงเรียนประถม
และมัธยมศึกษาของญ่ีปุน   ไมสอนเฉพาะในเวลาท่ีกํ าหนดตามตารางสอนเทานั้น แต
ยังใหบริการสอนซอมเสริมกอนและหลังเวลาเรียนแกนักเรียนท่ีเรียนออนอีกดวย

ในระดับประถมศึกษา การสอนซอมเสริมอาจจะดํ าเนินการกอนหรือหลังเลิก
เรียน โดยมุงเพ่ือชวยเด็กท่ีมีปญหาใหเรียนทันเพ่ือนในวิชาตาง ๆ ซ่ึงมีจํ านวนไมมากนัก
แตในระดับมัธยมศึกษาตอนตน การสอนซอมเสริมมีความจํ าเปนมากข้ึน     โดยเฉพาะ
วิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ซ่ึงครูมักจะใชเวลาหลังเลิกเรียน  นักเรียนท่ีมาเรียน
เปนไปตามความสมัครใจ บริการสอนซอมเสริมเปนบริการใหเปลา

ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน การสอนซอมเสริมกอนสอบกลางภาคหรือปลาย
ภาค มีจุดประสงคเพ่ือเตรียมตัวสํ าหรับการสอบและไมบังคับ   แตการสอนซอมเสริม
หลังสอบกลางภาคหรือปลายภาค  จะเนนผูที่สอบตก โดยบังคับใหนักเรียนท่ีมีปญหา
เหลาน้ีตองเขาเรียนซอมเสริมทุกคน

ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญ การสอนซอมเสริมมักมีจุดประสงค
เพื่อชวยเหลือนักเรียนที่สอบตกและนักเรียนที่มีความประสงคจะเรียนตอในระดับสูงขึ้น  
แตในสายอาชีพการสอนซอมเสริมมักมุงเพ่ือเตรียมตัวสอบรับใบประกอบวิชาชีพ ซ่ึงจํ า
เปนสํ าหรับการสมัครเขาทํ างาน



มาตรฐานความรูและทักษะวิทยาศาสตรเปรียบเทียบกับนานาประเทศ

ผลการสอบวัดความรูและทักษะวิทยาศาสตรระดับนานาชาติ มักปรากฏวา นัก
เรียนญี่ปุนมีคะแนนเฉลี่ยอยูในอันดับตน ๆ ของกลุมประเทศท่ีเขาแขงขัน  ขอมูลท่ีได
จาก   The World Competitiveness Report International Management for
Development (IMD) เม่ือป พ.ศ. 2538  แสดงวา เม่ือทดสอบและเปรียบเทียบความ
แข็งแกรงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระหวาง 50 ประเทศ ท่ีพัฒนาแลวและกํ าลัง
พัฒนา  ประเทศญ่ีปุน มีคะแนนรวมอยูในอันดับท่ี 3 ของโลก โดยมีคะแนนเปนอันดับท่ี
2 หลายสาขาวิชา คือ เคมีวิเคราะห วิศวกรรม อาหารและเกษตร เทคโนโลยีชีวภาพและ
เภสัชศาสตร  ดังแสดงรายละเอียดในตาราง  6

ตาราง 6  อันดับความเขมแข็งทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของญ่ีปุนในเวทีโลก

สาขาวิชา อันดับท่ี
คณิตศาสตร 6
ฟสิกส 3
เคมีวิเคราะห 2
วิศวกรรม 2
อาหารและเกษตร 2
เทคโนโลยีชีวภาพ 2
จุลชีววิทยา 4
ชีววิทยา 3
เภสัชศาสตร 2
สาธารณสุขศาสตร 3
แพทยศาสตร 16
รวม 3



นอกจากน้ี  เมื่อพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ในวิชาวิทยาศาสตร ตาม
รายงานท่ีเสนอในเอกสารช่ือ “วิกฤตการณวิทยาศาสตรศึกษาของไทย” (สํ านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2541 : 84-88) พบวา นักเรียนญ่ีปุนมีคะแนนเฉล่ีย
ผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตรสูงถึง 574  531 และ 571 คะแนน      ในช้ันประถมศึกษาป
ท่ี 4  มัธยมศึกษาปท่ี 1 และมัธยมศึกษาปที ่2 ตามลํ าดับ

สรุป

กระทรวงการศึกษา ฯ อาศัยหลักสูตรแกนกลางหรือ Course of Study เปน
เคร่ืองมือกํ าหนดมาตรฐานข้ันตํ ่าของเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร ระดับประถมปที่ 3-6
และระดับมัธยมศึกษา ทั้งตอนตนและตอนปลาย  นอกจากน้ี ยังก ําหนดมาตรฐานดาน
เน้ือหา  แนวการสอนภาคปฏิบัติ  แนวการจัดทํ าแผนการสอน และเลือกเน้ือหาให
เหมาะกับสภาพทองถิ่นและแตละบุคคล ไวในเอกสารดังกลาวดวย

มาตรฐานของตํ าราเรียนวิทยาศาสตรมีระดับสูง เพราะระบบอนุมัติต ําราเรียน
ในประเทศญ่ีปุน   เปนระบบเปดใหภาคเอกชนกับผูทรงคุณวุฒิทางวิชาการ   รวมมือกัน
จัดทํ าต ําราเรียนที่สอดคลองกับวัตถุประสงค เปาหมาย และเจตนารมณอ่ืน ๆ ของหลัก
สูตรและสอดคลองกับสภาพของทองถ่ินและผูเรียน  นอกจากน้ี ยังเปดโอกาสใหผูใช
ตํ ารา คือ ครูผูสอนแตละวิชามีสวนรวมในการเลือกต ําราเรียน

กฎกระทรวงการศึกษา ฯ ออกตามความในกฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตร
ศึกษา ไดก ําหนดเกณฑมาตรฐานอุปกรณการสอนวิทยาศาสตรและอุปกรณการสอน
คณิตศาสตรไวอยางชัดเจนทุกระดับ ตั้งแตประถมศึกษาจนถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย
นอกจากน้ัน กฎหมายการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษา ยังก ําหนดใหรัฐบาลจัดสรรเงิน
อุดหนุนการจัดซ้ืออุปกรณเหลาน้ี ใหแกโรงเรียนในสังกัดองคกรปกครองสวนทองถิ่น 1
ใน 2 ของคาใชจาย

การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอน
ตน ซึ่งเปนการศึกษาภาคบังคับ ยึดหลักการเลื่อนชั้นโดยอัตโนมัต ิ สวนในระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย เปนการเรียนการสอนแบบระบบหนวยกิต ประเมินผลการเรียนชนิด
จํ าแนกเกรด     โดยทํ าการประเมินผลทั้งดานความรูความเขาใจ   ดานเจตคติและวิธี



คิดอยางเปนวิทยาศาสตร และดานทักษะกระบวนการคนควาหาความจริงตามวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร

ความแข็งแกรงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของญ่ีปุน     เม่ือเทียบกับนานา
ประเทศท่ีพัฒนาแลวและกํ าลังพัฒนา พบวา มีมาตรฐานระดับสูง     ประมาณอันดับ 3
ของโลก โดยเฉพาะในสาขาวิชาเคมีวิเคราะห  วิศวกรรม อาหารและเกษตร เทคโนโลยี
ชีวภาพ  และเภสัชศาสตร ซ่ึงเปนอันดับ 2 ของโลก



บทที ่8

การเปรียบเทียบกับวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย

การเปรียบเทียบวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญ่ีปุนกับวิทยาศาสตรศึกษาใน
ประเทศไทย จะอาศัยขอมูลท่ีไดนํ าเสนอแลวในบทท่ี 2 ถึง 7 เปรียบเทียบกับขอมูลของ
สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ เร่ือง “การเรียนการสอนวิทยาศาสตรและ
คณิตศาสตรในตางประเทศ”       (โครงการศึกษาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  และ
คณิตศาสตรในตางประเทศ, ม.ป.ป.) และขอมูลเอกสารอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ  โดยแบงเปน
5 ดาน   คือ   (1) วิสัยทัศนผูนํ า นโยบาย กลยุทธ และกฎหมายเกี่ยวกับวิทยาศาสตร
ศึกษา (2) หลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  (3) การเตรียมเขาสูอาชีพครูและการ
พัฒนาครูประจํ าการสาขาวิทยาศาสตร (4) มาตรฐานและการประเมินผลวิทยาศาสตร
ศึกษา และ (5) วิทยาศาสตรศกึษานอกระบบโรงเรียนและการสนับสนุนจากภาคเอกชน

วิสัยทัศนผูนํ า นโยบาย กลยุทธ และกฎหมายที่เกี่ยวของ

ประเทศญ่ีปุน
นโยบายและกลยุทธของวิทยาศาสตรศึกษาในอดีต  ต้ังแตสมัยเมจิจนถึงกอน

สงครามโลกครั้งที่ 2   แสดงถึงวิสัยทัศนท่ีชัดเจนของผูนํ าประเทศในแตละยุคสมัย  และ
แสดงใหเห็นถึงความตอเน่ืองของนโยบายและการดํ าเนินกลยุทธตาง ๆ ที่สอดคลองกับ
นโยบายเกี่ยวกับการใชความรูทางวิทยาศาสตร    เพื่อการพัฒนาประเทศใหเปนสังคม
อุตสาหกรรมที่มั่งคั่ง ควบคูกับการพัฒนากองทัพใหมีความเขมแข็งพอท่ีจะรักษาชาติให
อยูรอด  ทามกลางกระแสจักรวรรดินิยมในสมัยน้ัน

กลยุทธที่ส ําคัญ เชน    การนํ าเขาและพัฒนาเทคโนยีเพ่ืออุตสาหกรรม     การ
สงนักศึกษาไปเรียนตอทางวิทยาศาสตรในประเทศตะวันตก การจางอาจารยและนัก
วิทยาศาสตรจากตางประเทศ การจัดตั้งสมาคมวิชาการทางวิทยาศาสตร เพ่ือสนับสนุน
การวิจัยและการแปลวรรณกรรมจากภาษาตางประเทศ  การจัดตั้งองคกรเพื่อการคน
ควาวิจัยข้ันสูง    โดยมีกฎหมายรองรับ  การจัดต้ังสถาบันแหงชาติทางการวิจัยในสังกัด
มหาวิทยาลัยแหงพระจักรพรรดิ การใหทุนอุดหนุนการวิจัย การแลกเปล่ียนความรูและ



แลกเปล่ียนนักวิจัยกับตางประเทศ การพระราชทานพระราชทรัพยสวนพระองคของพระ
จักรพรรดิ เพ่ือเสริมสรางความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  การจัดตั้งสมาคมเพื่อเสริม
สรางความกาวหนาทางวิทยาศาสตรแหงประเทศญ่ีปุน (JSPS)  การเนนวิทยาศาสตร
เพ่ือสงคราม และการเนนความแข็งแกรงเชิงโครงสรางการบริหารวิทยาศาสตรศึกษา
วิสัยทัศนผูนํ า    นโยบาย    และกลยุทธตาง ๆ  เหลาน้ี    ทํ าใหญี่ปุนพัฒนาสูความมั่ง
คั่งไดอยางรวดเร็ว แตการใชวิทยาศาสตรเพื่อสงคราม เปนผลเสียอยางรายแรง   เพราะ
ญ่ีปุนตองเขาสูสงครามโลกคร้ังท่ี 2 และตองพายแพในท่ีสุด

หลังสงครามโลกครั้งที ่2    ผูนํ าของประเทศญ่ีปุนยอมรับวา วิทยาศาสตรศึกษา
จะตองมีเปาหมายเพ่ือความผาสุกและสันติภาพของมนุษยชาติ   นโยบายวิทยาศาสตร
ศึกษาจึงเปล่ียนไป กลยุทธวิทยาศาสตรเพ่ือสันติเปนไปตามขอกํ าหนดในรัฐธรรมนูญ
และกฎหมายแมบทการศึกษา   นอกจากน้ี ไดอาศัยกฎหมายอีกหลายฉบับ   เปนกรอบ
ในการบริหารวิทยาศาสตรศึกษา ทํ าใหระดับของวิทยาศาสตรสูงขึ้นมาก สงผลใหวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรม  มีความเจริญกาวหนาจนทัดเทียมกับ
ประเทศอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ของโลก

ปญหาของวิทยาศาสตรศึกษาในญ่ีปุน ปรากฏชัดเจนมากข้ึน    ในชวงทศวรรษ
ท่ี 1980 หลังจากโครงสรางอุตสาหกรรมเปลี่ยนเปนแบบตติยภูมิ ซ่ึงเนนการใหบริการ
ปรากฏวานักเรียนนักศึกษา มีแนวโนมท่ีจะเลือกเรียนสายวิทยาศาสตรนอยลง รัฐบาล
ญี่ปุนไดออกกฎหมายแตงตั้งคณะกรรมการปฏิรูปการศึกษา ตอมานายกรัฐมนตรีได
เสนอแนะยุทธศาสตรการปฏิรูปการศึกษาแกคณะกรรมการชุดน้ี  หลังจากน้ัน   คณะรัฐ
มนตรี ก็ประกาศนโยบายเรงดวนเพ่ือด ําเนินการปฏิรูปการศึกษา ตามดวยนโยบายของ
กระทรวงการศึกษาฯ เกี่ยวกับการสงเสริมสิ่งแวดลอมและการคิดอยางเปนวิทยาศาสตร
นอกจากน้ี คณะรัฐมนตรียังไดประกาศนโยบายสงเสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตรตาม
มาอีก โดยเนนมาตรการปรับปรุงหนวยงานวิจัยในมหาวิทยาลัยและหนวยงานวิจัย
ระหวางมหาวิทยาลัย   เพ่ิมงบประมาณสนับสนุนการวิจัย   สงเสริมการวิจัยพ้ืนฐานเชิง
ลึก สงเสริมความรวมมือการวิจัยระหวางมหาวิทยาลัยกับภาคอุตสาหกรรม และจัดใหมี
ระบบสารสนเทศท่ีเช่ือมโยงเครือขายท่ัวประเทศ

 กฎหมายเกี่ยวกับวิทยาศาสตรศึกษา ซึ่งเปนเครื่องมือในการควบคุมการบริหาร
วิทยาศาสตรศึกษา อาทิ The Law for Promotion of Industrial Education และ The



Law  for Promotion of Science Education  ถูกประกาศใชตั้งแตป พ.ศ. 2494 และ
2496 ตามลํ าดับ  กฎกระทรวงตาง ๆ ท่ีออกตามความในกฎหมายเหลาน้ี ชวยใหการ
บริหารวิทยาศาสตรศึกษาเปนอยางมีประสิทธิภาพ

ประเทศไทย
ผลจากการคนควาเอกสารเกี่ยวกับวิสัยทัศนผูน ํา นโยบายและกลยุทธของวิทยา

ศาสตรศึกษาในอดีตของไทย พบวา  วิสัยทัศนผูนํ าประเทศตั้งแตเริ่มมีระบบโรงเรียนจน
ถึงสิ้นสุดสงครามโลกครั้งที่ 2 ซ่ึงเก่ียวกับวิทยาศาสตรศึกษาในโรงเรียนไมมีความชัด
เจนและตอเน่ืองเทาท่ีควร ในระยะแยกเนนธรรมชาติศึกษา ตอมาอีกระยะหน่ึง ก็หันไป
ใหความสนใจกับวิทยาศาสตรเพื่อการเกษตร แลวกลับไปสนใจธรรมชาติศึกษาอีก
วิเคราะหไดจากหลักสูตรในโรงเรียนประถมศึกษา ซ่ึงกํ าหนดใหสอนวิชาเลขคณิต และ
“วิชาวาดวยของ” (Object Lesson) เปนกิจกรรมพิเศษ เลือกจัดเม่ือโรงเรียนมีความ
พรอม 56    เปนกิจกรรมท่ีเนนการคิดวิเคราะห (analytical thinking) เริ่มใชตั้งแตป พ.ศ.
2452 แตไดเลิกสอนไปเม่ือป พ.ศ. 2454  แลวใหสอนวิชากสิกรรมแทน แลวกลับมาเปน
กิจกรรมพิเศษในโรงเรียนประถมศึกษาอีกคร้ังหน่ึง เม่ือป พ.ศ. 2462 จนถึงป พ.ศ.
2491 ซึ่งมีการปรับปรุงหลักสูตรครั้งส ําคัญอีกคร้ังหน่ึง หลังสิ้นสุดสงครามโลกครั้งที ่ 2
ทํ าใหกิจกรรมพิเศษทางวิทยาศาสตรศึกษาท่ีช่ือ “บทเรียนวาดวยของ” และวิชากสิกรรม
ในโรงเรียนประถมศึกษาถูกยกเลิกไป และจัดใหเรียนวิชาบังคับชื่อ “ธรรมชาติศึกษา”
แทน ขอจํ ากัดของการสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียน คือขาดครูท่ีมีความรูทางวิทยา
ศาสตร เพราะการศึกษาในระดับสูงที่จะผลิตครูวิทยาศาสตรก็ยังไมแพรหลาย  มีแต
เพียงสถาบันวิชาชีพเฉพาะทาง เชน โรงเรียนมหาดเล็กหลวง โรงเรียนขาราชการพล
เรือน โรงเรียนแผนท่ี โรงเรียนปาไม  เปนตน  การพัฒนาท่ีลาชาของอุดมศึกษาในยุคน้ัน
เปนสาเหตุส ําคัญยิ่งตอความไมกาวหนาดานวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย  เพราะ
ขาดการวิจัยและการแปลวรรณกรรมทางวิทยาศาสตรข้ันสูง

การปฏิรูประบบแผนพัฒนาเศรษฐกิจแหงชาติในสมัยที่ จอมพล สฤษดิ์
ธนรัชต เปนนายกรัฐมนตรี  เปนยุคเร่ิมตนของการกํ าหนด  วิสัยทัศน  นโยบาย
                                                          
56 กองพัฒนาหลักสูตรและการสอน.  ความเปนมาของหลักสูตรสามัญศึกษา.  กรมวิชาการ กระทรวง
 ศึกษาธิการ.  กรุงเทพฯ : โรงพิมพกรมศาสนา.  2513. น. 1-54.



และกลยุทธในการบริหารงานตาง ๆ ของประเทศ อยางเปนระบบ    การจัดท ํา
แผนพัฒนาการศึกษา ที่สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ
เร่ิมมีข้ึนเปนคร้ังแรก หลังจากการจัดตั้งสภาการศึกษาแหงชาต ิ   ข้ึนในสังกัด
สํ านักนายกรัฐมนตรี เม่ือป  พ.ศ. 2502    ท ําใหวิสัยทัศน นโยบาย และกลยุทธ
ของวิทยาศาสตรศึกษาชัดเจนมากขึ้น ดังปรากฏในแผนพัฒนาการศึกษาแหง
ชาต ิพ.ศ. 2503  ผลจากการวิเคราะหนโยบายการศึกษาตามแผนพัฒนาฉบับ
นี ้ พบวา รัฐบาลไทยสมัยน้ัน มีนโยบายท่ีจะใหวิทยาศาสตรศึกษาเปนเคร่ือง
มือพัฒนาประเทศเปนสังคมอุตสาหกรรมในระบบทุนนิยม

เม่ือวิเคราะหจากแผนการศึกษาแหงชาติ ซ่ึงมีการปรับปรุงแกไขในป พ.ศ. 2520
และ พ.ศ. 2535 พบวา นโยบายของรัฐเกี่ยวกับการใชวิทยาศาสตรศึกษาคือ มุงพัฒนา
ทรัพยากรมนุษยสูโลกของเศรษฐกิจแบบอุตสาหกรรม มีการปรับปรุงหลักสูตรระดับ
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษาครั้งใหญ  และประกาศใชเมื่อ ป พ.ศ. 2521 ซ่ึงมีผลให
เกิดการเปล่ียนแปลงเปนอยางมากตอหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียน เชน การ
รวมเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรไวกับวิชาในหมวดสังคมศึกษาและสุขศึกษา แลวเรียกวา
“กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต” ในระดับประถมศึกษา  หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร
ในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย มีความทันสมัยมากข้ึน  โดยเฉพาะ หลัง
จากมีการจัดต้ังสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ข้ึนอีก
หนวยงานหน่ึง เพ่ือใหทํ าหนาท่ีชวยเหลือกระทรวงศึกษาธิการ ในการพัฒนาการเรียน
การสอนวิชาวิทยาศาสตรของโรงเรียนประถมศึกษาและมัธยมศึกษา
นโยบายและกลยุทธของวิทยาศาสตรศึกษา ตามแผนการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2535
คือ การจัดกระบวนการเรียนการสอนท่ีมุงใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาและรูจักคิดอยางเปน
วิทยาศาสตร เอ้ือใหผูเรียนใฝหาความรู รูจักคิดริเร่ิม มีความสามารถในการคิดวิเคราะห
และสังเคราะห มีพื้นฐานความรูดานวิทยาศาสตร สามารถประดิษฐคิดคนและนํ าความ
รูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ท้ังในระดับพ้ืนฐานและท่ีคิดคนข้ึนใหม มาประยุกตใช
ไดอยางเหมาะสม

กฎหมายเฉพาะเกี่ยวกับการสงเสริมวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย ยังไมมี
การบัญญัติข้ึนใช นอกจากน้ี เกณฑมาตรฐานอุปกรณการสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียน



ก็ยังไมมีการตราเปนกฎหมายหรือกฎกระทรวง อาจเปนเพราะโรงเรียนระดับประถม
และมัธยมศึกษา สวนใหญเปนโรงเรียนในสังกัดของรัฐบาลแหงชาติ

หลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตร

ประเทศญ่ีปุน
หลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุน   พัฒนาตอเน่ืองมา

ตั้งแตป พ.ศ. 2415   ในชวงแรกเนนวิทยาศาสตรเกี่ยวกับธรรมชาต ิแตหลังสงครามโลก
ครั้งที่ 2 จุดเนนของหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษาและมัธยมศึกษา
มีแนวโนมสูการแกปญหาอยางเปนวิทยาศาสตร การเรียนรูอยางเปนระบบ การพัฒนา
ความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร การเรียนรูจากประสบการณ และการบูรณาการเน้ือ
หาของวิทยาศาสตรเขากับชีวิตประจํ าวันและวิชาอื่น ๆ

หลังจากการปฏิรูปการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2527 หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรไดถูก
ปรับปรุงและประกาศใชตั้งแต พ.ศ. 2532 ในหลักสูตรน้ี เน้ือหาและวิธีสอนวิชาวิทยา
ศาสตรในโรงเรียนทุกระดับ เนนการสังเกตและการทดลองมากขึ้น   เนนความสอด
คลองกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสังคมโลก และเนนความสอดคลองกับชีวิต
และสถานการณจริง

การปรับปรุงหลักสูตรครั้งลาสุด เม่ือปการศึกษา 2542 ทํ าใหมีการลดเวลาเรียน
ของวิชาวิทยาศาสตร แตเพ่ิมช่ัวโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ ในโครงสรางของหลักสูตร
วิชาวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา เร่ิมสอนในช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 เนนการสังเกต
และการทดลองเกี่ยวกับสิ่งที่ปรากฏอยูในธรรมชาต ิ  วิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนจํ าแนกเปน 2 สวน คือ ฟสิกสและเคมี  กับ   ชีววิทยา และโลก/อวกาศ
เนนการสังเกต การทดลอง และการคนควาวิจัยเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ รอบตัว และปรากฏ
การณธรรมชาติ

ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเพ่ิมวิชาสารสนเทศและวิชาวิทยาศาสตรบูรณา
การ ในหลักสูตรหมวดวิชาวิทยาศาสตรแบงเปน 6 กลุมวิชา ไดแก  พ้ืนฐานวิทยา
ศาสตร  วิทยาศาสตรบูรณาการ ก-ข  ฟสิกส 1-2  เคมี 1-2  ชีววิทยา 1-2 และธรณี
วิทยา 1-2  เนนการสังเกต การทดลอง และการคนควาวิจัย โดยอาศัยวิธีการทางวิทยา



ศาสตร  เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ รอบตัว และปรากฏการณธรรมชาต ิ  โดยเนนความรูความ
เขาใจเชิงลึก (mastery) และการพัฒนาความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร

เน้ือหาของวิทยาศาสตรมีความสัมพันธตอเน่ืองกัน ตั้งแตระดับประถมศึกษาจน
ถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย  รายละเอียดในหลักสูตร นอกจากจะระบุเน้ือหาวิชาอยาง
กวาง ๆ ยังเสนอแนะการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัต ิ  การจัดทํ าแผนการสอนและ
การเลือกเน้ือหาวิชาใหเหมาะกับสภาพทองถ่ินและผูเรียน

ในระดับอุดมศึกษา สอนวิชาวิทยาศาสตรระดับสูงกวามัธยมศึกษาตอนปลาย
ในหมวดวิชาการศึกษาท่ัวไปของหลักสูตรสายศิลปศาสตรและเปนวิชาเอกในหลักสูตร
สายวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เนนการทดลองในหองปฏิบัติการ ศึกษาคนควานอก
หองเรียน  และการทํ าโครงการวิจัย   หลังปฏิรูปการศึกษา มีการจัดสรรเงินอุดหนุนการ
วิจัยทางวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึน  จัดตั้งศูนยสารสนเทศทางวิทยาศาสตรและปรับปรุงระบบ
เครือขายสารสนเทศ สงเสริมการศึกษาเกี่ยวกับดาราศาสตร อวกาศ กัมมันตภาพ
นิวเคลยีร  วิทยาศาสตรชีวภาพ  และวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  นอกจากน้ี ยังสงเสริม
การแลกเปล่ียนนักวิจัยกับนานาชาติอยางจริงจัง และจัดตั้งสถาบันบัณฑิตศึกษาทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึน

           ประเทศไทย
 หลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรเร่ิมเปนระบบมากข้ึน หลัง
จากประกาศใชแผนการศึกษาแหงชาติ   พ.ศ. 2503    การปรับปรุงหลักสูตรเมื่อ พ.ศ. 
2521 และแกไขเพ่ิมเติม เม่ือ พ.ศ. 2533    ทํ าใหวิทยาศาสตรศึกษาในระดับประถม
ศึกษา   รวมอยูในกลุมวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต เนื้อหาเนนเรื่องสิ่งมีชีวิต ตัวเรา   
พืชและสัตว มนุษยกับส่ิงแวดลอม พลังงานและสารเคมี จักรวาลและอวกาศ  วิธีสอน
ใหเนนการสังเกต รวบรวม บันทึกขอมูล จํ าแนก ทดลอง อภิปราย วิเคราะห และสรุปผล

วิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน แบงเปนวิชาบังคับและวิชาเลือกเสรี
วิชาบังคับตองเรียน 9 หนวยกิต วิชาเลือกเสรีใหเลือกเรียนไดตามความถนัด เน้ือหาของ
วิชาบังคับ ไดแก สารรอบตัว ส่ิงมีชีวิตและการเจริญเติบโต พันธุกรรม สารอาหาร การ
หมุนเวียนของเลือดและกาซ โลก การอนุรักษ พลังงานไฟฟา ความรอน การใชพลังงาน



เปนตน  วิชาเลือกเสรี มี 9 วิชา วิธีสอน ใหเนนการศึกษา ทดลอง อภิปราย วิเคราะห
และสรุปผล

วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย แบงเปน 2 โครงสราง โครงสรางท่ี 1
สํ าหรับผูเรียนวิทยาศาสตรพอเปนพ้ืนฐาน ตองเรียนวิชาบังคับเลือกและวิชาเลือกเสรี
วิชาบังคับเลือกมี 4 วิชา แตละวิชา ตองเลือกเรียน 2 เรื่อง รวม 8 เร่ือง เปนวิทยาศาสตร
กายภาพ 5 เร่ือง วิทยาศาสตรชีวภาพ 3 เรื่อง สํ าหรับวิชาเลือกเสรีน้ัน ใหเลือกวิชาละ 2
เร่ือง ไมซ้ํ ากับวิชาบังคับเลือก  ในโครงสรางท่ี 2  สํ าหรับผูเรียนท่ีเนนวิทยาศาสตร ตอง
เรียนวิชาเคมี ชีววิทยา ฟสิกส ซึ่งเปนบังคับเลือก รวม 6 หนวยกิต และเลือกเรียนวิชา
เลือกเสรี ตามความถนัด  วิธีสอน ใหเนนกระบวนการเรียนรูโดยการฝกปฏิบัติจริง และ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

วิทยาศาสตรในระดับอุดมศึกษา  สอนวิชาวิทยาศาสตรระดับสูงกวามัธยม
ศึกษาตอนปลาย จัดอยูในหมวดวิชาการศึกษาทั่วไปและสอนเปนหมวดวิชาบังคับ ใน
หลักสูตรสายวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีคลายในระดับอุดมศึกษาของญี่ปุน   การสอน
วิทยาศาสตร เนนการทดลองในหองปฏิบัติการ ศึกษาคนควานอกหองเรียน  และการทํ า
โครงการวิจัย

การเตรียมเขาสูอาชีพครูสาขาวิทยาศาสตร

ประเทศญ่ีปุน
         หลังจากสงครามโลกคร้ังท่ี 2 นักศึกษาครูในญี่ปุน ตองผานการศึกษาในระบบ
มหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัยท่ีเปดสอนหลักสูตรทางการศึกษา เม่ือจบแลว ตองสมัคร
สอบเพ่ือรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครู  จํ าแนกตามระดับโรงเรียนท่ีจะสอน และตาม
ภูมิหลังทางการศึกษาของผูสมัคร

วิชาชีพครู สํ าหรับสอบเขาเปนครูประถมศึกษา มี 9 วิชา ไดแก ภาษาญ่ีปุน
สังคมศึกษา คณิตศาสตร วิทยาศาสตร ส่ิงแวดลอมของชีวิต ดนตร ีศิลปะและงานชาง
การเรือน และพลศกึษา  สวนวิชาชีพส ําหรับครูมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย จะ
ถูกก ําหนดโดยโรงเรียนท่ีรับเขาทํ างาน  วิชาจริยศึกษาเปนวิชาบังคับ สํ าหรับผูท่ีจะเปน
ครูทุกระดับ   ผูท่ีจะสอบรับใบประกอบวิชาชีพครู ตองเรียนวิชาเอก ตามที่ก ําหนด



จํ าแนกเปน 4 สวน  คือ  หมวดวิชาพื้นฐานทางการศึกษา หมวดวิชาการสอนวิชาเอก
รวมท้ังจริยศึกษาและกิจกรรมพิเศษ  หมวดวิชาแนะแนวและการฝกสอน

 การเรียนวิชาชีพครูในมหาวิทยาลัย มักจะเรียนรวมกับนักศึกษาสาขาอ่ืน ๆ ใน
2 ป แรก เรียนวิชาเอกในช้ันปท่ี 3-4 และเรียนวิชาชีพครูเพ่ิมเติมตามจํ านวนหนวยกิตท่ี
จํ าเปนสํ าหรับการสอบรับใบประกอบวิชาชีพครู   การฝกสอน ใชระยะเวลา 4-6 สัปดาห

ประเทศไทย
            นักศึกษาครูในประเทศไทยในปจจุบัน      ศึกษาในระบบมหาวิทยาลัยหรือ
วิทยาลัยที่เปดสอนหลักสูตรศึกษาศาสตร/ครุศาสตร เม่ือจบแลว ไมตองสมัครสอบเพื่อ
รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครูเหมือนในประเทศญ่ึปุน หลักสูตรการศึกษาบัณฑิต 
หรือครุศาสตรบัณฑิต      มีโครงสรางและเกณฑมาตรฐาน   ตามที่ทบวงมหาวิทยาลัย
ก ําหนด มักจํ าแนกโครงสรางเปนหมวดวิชาพื้นฐาน หมวดวิชาเฉพาะ  หมวดวิชาเลือก
และหมวดวิชาชีพครู ซ่ึงมีจํ านวนหนวยกิตท้ังส้ิน ไมนอยกวา 124 หนวยกิต ในจํ านวนน้ี
เปนการฝกประสบการณวิชาชีพ 1 ภาคการศึกษา หรือประมาณ 9 หนวยกิต

การพัฒนาครูประจํ าการสาขาวิทยาศาสตร

ประเทศญ่ีปุน
ครูโรงเรียนรัฐบาล  ตองเขารับการฝกอบรมระหวางประจํ าการ และทํ าการคน

ควาวิจัยอยางสมํ่ าเสมอ ตามขอบังคับของทางราชการ  โดยตนสังกัดตองฝกอบรมครู
อยางเปนระบบ ศูนยฝกอบรมครูมีอยูทุกจังหวัด  การอบรมครูวิทยาศาสตร   เนนการ
คนควาทดลองและปฏิบัติจริง โรงเรียนท่ีครูสังกัด ตองมีเครื่องมือทดลองวิทยาศาสตร
ครบถวนพอเพียง ครูจึงมีโอกาสฝกใชเครื่องมือตาง ๆ ไดบอยครั้ง กอนทํ าการสอนจริง

สถาบันอุดมศึกษาที่จัดการศึกษาส ําหรับครู สวนใหญจะสอนวิทยาศาสตร
ศึกษา ทั้งในระดับปริญญาตรี โท และเอก  ครูประจํ าการที่ศึกษาตอมักจะเลือกเรียนใน
หลักสูตรที่ตนเห็นวาเหมาะสมกับความตองการ

 ครูประจํ าการ  มีความสะดวกที่จะพัฒนาตนเองดานการสอนวิชาวิทยาศาสตร
เพราะมีคูมือครูและเคร่ืองมือวิทยาศาสตรจํ าหนายในราคาถูกตามทองตลาด ครูญ่ีปุนมี



สถานภาพดี มีเสรีภาพทางวิชาการมาก และมีความรับผิดชอบสูง บวกกับวัฒนธรรม
การทํ างานเปนทีมท่ีเปนลักษณะประจํ าชาติของชาวญี่ปุน ทํ าใหครูมีการพัฒนาความรู
และทักษะการสอน โดยการแลกเปลี่ยนประสบการณกับเพื่อนครูอยูตลอดเวลา

ประเทศไทย
ประเทศไทยไมมีขอบังคับท่ีชัดเจนเกี่ยวกับการฝกอบรมครูระหวางประจํ าการ

และครูไมทํ าการคนควาวิจัยอยางสมํ ่าเสมอ   ตนสังกัดมักจะจัดการฝกอบรมครูตาม
นโยบายผูบริหารที่เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา  ไมตอเน่ืองและไมมีระบบท่ีแนนอนบาง
มหาวิทยาลัย เชน มหาวิทยาลัยนเรศวร   ไดจัดโครงการภาคฤดูรอน     หลักสูตรการ
ศึกษามหาบัณฑิต สํ าหรับครูประจํ าการสาขาวิชาวิทยาศาสตร    เพ่ือชวยใหครูได
พัฒนาตนเอง ตั้งแตปการศึกษา 2537        แตครูตองเสียคาใชจายของตนเองท้ังหมด
ท้ังคาหนวยกิต คาเดินทาง และคาใชจายอื่น ๆ  และตองใชเวลา 4 ภาคฤดูรอน    หรือ
4 ป และยังไมมีระบบเงินกูเพื่อการศึกษาส ําหรับการเรียนตอของครูประจํ าการ 57

มาตรฐานและการประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา

ประเทศญ่ีปุน
มาตรฐานวิทยาศาสตรศึกษาของโรงเรียนประถมถึงมัธยมศึกษาในญ่ีปุน เปนไป

ตามขอกํ าหนดของหลักสูตรกลาง (Course of Study) ซ่ึงกระทรวงการศึกษา ฯ ก ําหนด
ใหใชเหมือนกันท้ังประเทศ  โดยก ําหนดมาตรฐานข้ันตํ่ าดานเวลาเรียน      ก ําหนดวัตถุ
ประสงคและเน้ือหาอยางกวาง  เสนอแนะวิธีสอนภาคปฏิบัต ิการทํ าแผนการสอน และ
การเลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสมกับสภาพทองถ่ินและผูเรียน  แตไมมีการกํ าหนดเกณฑ
มาตรฐานข้ึนตํ่ าของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

มาตรฐานของตํ าราเรียนมีระดับสูง เพราะระบบอนุมัติต ําราเรียนมีความรัดกุม
และเปดโอกาสใหครูมีสวนรวมในการตรวจสอบและคัดเลือกต ําราเรียน  มาตรฐานของ

                                                          
57  คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร. โครงการปริญญาโทภาคพิเศษสํ าหรับครูประจํ าการ (ภาคฤดูรอน).
อัดสํ าเนา.



อุปกรณการสอน ออกประกาศเปนกฎกระทรวงและมีกฎหมายกํ าหนดใหรัฐบาลกลาง
ใหการอุดหนุนคาใชจายแกทองถ่ินในการจัดหาอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร

การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษาในภาคบังคับ ยึดหลักเล่ือนช้ันโดยอัตโนมัติ
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใชระบบหนวยกิต  ประเมินโดยจํ าแนกเปนเกรด   วัดผล
ดานความรู ความเขาใจ จากการสอบใหญและสอบยอย ประมาณรอยละ 60-70 และ
ดานเจตคติ การปฏิบัต ิ และการศึกษาดวยตนเอง ประมาณรอยละ 30-40  ความแข็ง
แกรงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับนานาประเทศเปนอันดับ 3 ของโลก
    

ประเทศไทย
มาตรฐานวิทยาศาสตรศึกษาในระบบโรงเรียน ถูกก ําหนดโดยหลักสูตรของ

กระทรวงศึกษาธิการ ดานเวลาเรียน วัตถุประสงค และเน้ือหา   รวมท้ังเสนอแนะวิธี
สอน แตระเบียบการวัดผลของกระทรวงศึกษาธิการ ที่ใชส ําหรับโรงเรียนระดับตาง ๆ
คอนขางตายตัว  แตไมมีการกํ าหนดเกณฑมาตรฐานดานผลสัมฤทธิ์ของการเรียนแตละ
วิชา

การประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษาในระดับประถมศึกษา ซ่ึงเปนการศึกษาภาค
บังคับ ยึดหลักการสอบวัดความรู ตั้งแตระดับประถมศึกษาจนถึงระดับอุดมศึกษา เนน
การประเมินผลการเรียนชนิดจํ าแนกเกรด  ขอสอบมักเปนแบบปรนัย แบบเลือกตอบ
หรือแบบถูกผิด ทํ าใหผูเรียนขาดทักษะในการเขียนบรรยาย และการถายทอดความรู
ความคิดใหผูอื่นเขาใจ 58

วิทยาศาสตรศึกษานอกระบบโรงเรียนและการสนับสนุนจากภาคเอกชน

ประเทศญ่ีปุน
การศึกษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษาในญ่ีปุน มีหลากหลายรูปแบบ

เชน คายธรรมชาติศึกษาสํ าหรับเด็ก ศูนยเยาวชน พิพิธภัณฑวิทยาศาสตร   สวนสัตว
พิพิธภัณฑสัตวน้ํ า ฯลฯ      มีการพิมพหนังสือและสิ่งพิมพที่ใหความรูทางวิทยาศาสตร

                                                          
58  โครงการศึกษาการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในตางประเทศ.  การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
คณิตศาสตร ในตางประเทศ.  ม.ป.ป., น. 11.



เผยแพรอยางกวางขวาง ส่ือมวลชนประเภทโทรทัศนและวิทยุ จัดรายการทางการศึกษา
ประมาณรอยละ 11.9 ของเวลาท้ังหมด และมักแทรกความรูทางวิทยาศาสตรตลอด
เวลา  รัฐบาลจัดใหมีศูนยสํ าหรับระบบสารสนเทศทางวิทยาศาสตร และมหาวิทยาลัย
จัดระบบ campusLAN ใหผูสนใจไดเรียนรูดวยตนเอง

ภาคเอกชนชวยเหลือทางออมสํ าหรับวิทยาศาสตรศึกษานอกโรงเรียน เชน การ
ผลิตสินคาวิทยาศาสตรศึกษาออกจํ าหนายอยางแพรหลายในราคาไมแพง  และสอด
แทรกเน้ือหาของวิทยาศาสตรศึกษาในกิจกรรมการทองเท่ียว เปนตน นอกจากน้ี  สถาน
ประกอบการทางอุตสาหกรรมยังจัดการฝกอบรมท่ีใหความรูทางวิทยาศาสตรเฉพาะ
ทาง สํ าหรับพนักงานอยางเปนระบบและสมํ่ าเสมอจนกลายเปนวัฒนธรรมองคการ

ประเทศไทย
การศกึษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย ยังอยูในระยะเร่ิม

ตน  ท้ังรูปแบบของคายธรรมชาติศึกษาสํ าหรับเด็ก พิพิธภัณฑวิทยาศาสตร    สวนสัตว
สวนพฤกษศาสตร พิพิธภัณฑสัตวน้ํ า     ส่ิงพิมพ  ส่ือมวลชนประเภทโทรทัศน หรือวิทยุ
นอกจากน้ี  ขอมูลจากเครือขายคอมพิวเตอรท่ีใหความรูทางวิทยาศาสตร  ก็มักจะเปน
ภาษาอังกฤษ  สวนภาคภาษาไทยน้ัน มักเนนเฉพาะโฆษณาและบันเทิง

ภาคเอกชนในประเทศไทย เร่ิมมีบทบาทในการสนับสนุนการศึกษานอกโรงเรียน
ดานวิทยาศาสตรศึกษาทั้งโดยตรงและทางออม  โดยเฉพาะดานส่ือมวลชน แตการผลิต
เครื่องมือวิทยาศาสตรส ําหรับเด็กโดยภาคเอกชนยังมีนอย  การจัดวิทยาศาสตรศึกษา
ตามอัธยาศัยในแหลงทองเท่ียวเอกชน ยังไมกวางขวางเทาท่ีควร    สวนการฝกอบรม
พนักงานในภาคอุตสาหกรรมเปนระบบมากข้ึน       แตมีขอจํ ากัดคือความออนแอของ
ระบบเศรษฐกิจ ซึ่งมีผลกระทบอยางมากตอภาคอุตสาหกรรม

สรุป
การเปรียบเทียบวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญ่ีปุนกับวิทยาศาสตรศึกษาใน

ประเทศไทย  พบวา มีความแตกตางกับประเทศไทยมากทุกดาน     โดยประเทศญ่ีปุนมี
วิสัยทัศนของผูนํ าท่ีชัดเจนและคอนขางกาวราว    มีนโยบายท่ีตอเน่ือง  แนนอน   ใชกล
ยุทธท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล เชน ใชกระบวนการทางกฎหมาย    สวนดาน



หลักสูตรและการสอน ญี่ปุนปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรศึกษาอยางตอเนื่อง  เนน
การสังเกตและการทดลอง สนับสนุนใหปฏิบัติจริง และเนนเน้ือหาท่ีสัมพันธกับสภาพ
ทองถ่ิน   การพัฒนานักศึกษาครูเนนเน้ือหาวิชาชีพครูและวิชาพ้ืนฐานมากกวาการฝก
สอน  แตมีการฝกอบรมครูประจ ําการท่ีเปนระบบ ตอเนื่อง มีแผนการท่ีรัดกุม  ดาน
มาตรฐานของวิทยาศาสตรศึกษา ใชหลักสูตรกลางเปนสิ่งกํ าหนดมาตรฐานของเวลา
วัตถุประสงค เน้ือหาอยางกวาง   วิธีสอนภาคปฏิบัต ิ  การทํ าแผนการสอน  การเลือก
เน้ือหาท่ีเหมาะสมกับทองถ่ินและผูเรียน  มีระบบอนุมัติต ําราเรียนที่สงผลใหต ําราเรียน
มีมาตรฐานสูง  วิทยาศาสตรศึกษานอกระบบโรงเรียนมีหลากหลายรูปแบบ และมีแหลง
เรียนรูจํ านวนมาก  ภาคเอกชนมีสวนชวยในการจัดวิทยาศาสตรศึกษานอกระบบโรง
เรียนท้ังทางตรงและทางออม

ประเทศไทยยังมีการจัดการวิทยาศาสตรศึกษาอีกหลายดานท่ีไมรัดกุมเทากับ
ประเทศญ่ีปุน  คือ ดานวิสัยทัศน  นโยบาย และกลยุทธ  ดานการพัฒนาครูประจํ าการ
ดานมาตรฐานตํ าราเรียนวิทยาศาสตร ดานการจัดการวิทยาศาสตรศึกษานอกระบบโรง
เรียน และดานการมีสวนรวมจากภาคเอกชน  สวนดานหลักสูตร การสอน และการ
ประเมินผล มีหลักการที่คลายคลึงกับประเทศญี่ปุน



บทที ่9
อภิปรายผล และเสนอแนะการประยุกตใช

การอภิปรายผล

1.  การวิเคราะหเก่ียวกับวิสัยทัศน นโยบาย กลยุทธ และความส ําเร็จในการ
ปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของญี่ปุน  เม่ือเปรียบเทียบกับกรณีของประเทศไทยแลวพบ
วา  วิสัยทัศนของผูนํ าประเทศญ่ีปุนดานวิทยาศาสตรศึกษา มีความชัดเจนมาโดยตลอด 
ตั้งแตสมัยอดีตจนถึงปจจุบัน  แมวาจะเปนวิสัยทัศนท่ีคอนขางกาวราว แตก็เปนส่ิงท่ี
สรางแรงจูงใจใหกับฝายปฏิบัติและประชาชนท่ัวไปไดเปนอยางมาก    และสะทอนให
เห็นถึงความเขาใจในปญหาและศักยภาพของประเทศคอนขางดี   รูจุดออนจุดแข็งของ
ภายในประเทศตนเอง และสามารถคาดการณเกี่ยวกับสภาวะภายนอกท่ีจะมีผลตอ
อนาคตของสังคมญี่ปุนไดอยางใกลเคียงกับความเปนจริง  แมวาการคาดการณในสมัย
สงครามโลกครั้งที่ 2 อาจจะไมถูกตองนักก็ตาม  แตบทเรียนของความผิดพลาดในอดีต 
ไดชวยใหการกํ าหนดวิสัยทัศนในการปฏิรูปการศึกษาครั้งลาสุด เปนไปอยางรอบคอบ
มากข้ึน  โดยอาศัยกระบวนการทางประชาธิปไตยและการมีสวนรวมของนักวิชาการ
และภาคอุตสาหกรรม 59

ในกรณีของวิสัยทัศนผูนํ าไทยดานวิทยาศาสตรศึกษา จะเห็นไดวาไมคอยมี
ความชัดเจนและตอเน่ืองเทาท่ีควร   ในยุคแรกเคยเนนวิทยาศาสตรธรรมชาติและการ
คิดวิเคราะห แตตอมาไมนานก็เปล่ียนไปสูการเนนวิทยาศาสตรเพ่ือเกษตรกรรม   แลว
หันกลับมาเนนวิทยาศาสตรธรรมชาติอีก    เน่ืองจากการกํ าหนดวิสัยทัศน เปนไปตาม
ความคิดของผูนํ าเพียงคนเดียวหรือท่ีปรึกษาเพียงกลุมเล็ก    แตหลังจากมีแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติแลว ไดหันมาเนนวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาทรัพยากรมนุษย
ใหเหมาะกับสังคมแบบอุตสาหกรรม การกํ าหนดวิสัยทัศนจึงมีความเปนประชาธิปไตย
มากข้ึน  และด ําเนินการโดยอาศัยหลักวิชาการเปนพ้ืนฐาน  ในการวิเคราะหจุดออนจุด
แข็ง  ตลอดจนการคาดคะเนเกี่ยวกับภาวะเอื้ออํ านวยและสิ่งคุกคามภายนอก  จึงทํ าให

                                                          
59  ดูรายละเอียดเพิ่มเติม ใน ฉันทนา  จันทรบรรจง.  รายงานการปฏิรูปการศึกษาในประเทศญ่ีปุน.
กรุงเทพฯ : สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต.ิ 2540.



สามารถมองเห็นภาพอดีต ปจจุบัน    และอนาคต ไดชัดเจนและใกลเคียงความเปนจริง
มากข้ึน

2.  การวิเคราะหนโยบายและกลยุทธของวิทยาศาสตรศึกษาในญี่ปุน     ทั้งอดีต
และปจจุบัน พบวา มีความตอเน่ืองของนโยบายหลักทางการศึกษา  ไมวาจะมีการ
เปล่ียนแปลงของรัฐบาลหรือไมก็ตาม ท้ังน้ี เพราะมีรัฐธรรมนูญเปนกรอบในการกํ าหนด
การศึกษา   และอาศัยการออกกฎหมายเปนเครื่องมือส ําหรับการบริหารงานการศึกษา
กลยุทธตาง ๆ มักผานกระบวนการพิจารณาเลือกใช   โดยคณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิ
เฉพาะทาง   กลยุทธทางการบริหารการศึกษาท่ีนํ ามาใช    จะมาจากขอเสนอแนะของ
คณะกรรมการท่ีเปนนักวิชาการ มีความเปนกลาง และเปนผูมีความรูความสามารถใน
ดานน้ันอยางแทจริง  และมักจะมีอาจารยมหาวิทยาลัยอยูดวยจํ านวนหนึ่ง 60

กระบวนการของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติของประเทศไทย ไดมี
สวนอยางสูงท่ีทํ าใหการกํ าหนดวิสัยทัศน นโยบาย และกลยุทธการบริหารการศึกษามี
ความถูกตองเหมาะสมตามหลักวิชาการมากข้ึน  อยางไรก็ตาม  การศึกษาเปนส่ิงท่ีมี
ความละเอียดลออ   เก่ียวของกับคนจํ านวนมากที่มีพื้นฐานความรู ความคิด และทักษะ
ชีวิตท่ีแตกตางกัน  และเปนพ้ืนฐานของการพัฒนาประเทศชาติทุกดาน จํ าเปนที่จะตอง
มีการศึกษาวิจัยอยางรอบคอบ กอนท่ีผูนํ าประเทศจะตัดสินใจประกาศเปนวิสัยทัศน
นโยบาย หรือกลยุทธของการบริหารการศึกษา โดยเฉพาะในเร่ืองท่ีเก่ียวกับวิทยา
ศาสตรศึกษา   ซ่ึงเปนเร่ืองสํ าคัญยิ่งตอความมั่นคงกาวหนาของชาต ิ  และเปนเร่ืองท่ีมี
ผลกระทบมากที่สุดตอความผาสุกที่แทจริงของผูคนในโลกยุคโลกาภิวัตน
 2.  หลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตรในระบบโรงเรียนของญี่ปุน มีพัฒนาการท่ี
ตอเน่ืองมาตั้งแตป พ.ศ.2415 และมีความสอดคลองกับหลักวิชาของวิทยาศาสตร
ศึกษามากแลว ตั้งแตยุคอดีต การปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรศึกษาในยุคกอน
สงครามโลกคร้ังท่ี 2 เห็นไดชัดวา ไดรับอิทธิพลทางความคิดจากนักการศึกษาฝาย
พิพัฒนาการนิยมของโลกตะวันตก จึงมีแนวโนมสูการแกปญหาอยางเปนวิทยาศาสตร 
การเรียนรูอยางเปนระบบ การพัฒนาความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร การเรียนรูจาก

                                                          
60  ขอมูลจากการสัมภาษณ  Prof. Sho Takakura  และ  Prof. Toshiaki Kuwahara. Department of Educa-
tional System and Administration. School of Education.   University of Tsukuba. ฉันทนา จันทรบรรจง,
ผูสัมภาษณ. พ.ศ. 2530.



ประสบการณ และการบูรณาการเน้ือหาของวิทยาศาสตรเขากับชีวิตประจํ าวัน แตหลัง
จากการปฏิรูปการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2527 หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรไดถูกปรับปรุงให 
เนนการสังเกตและการทดลองมากข้ึน   พรอมกับเนนความสอดคลองกับวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีของสังคมโลก ชีวิตและสถานการณจริง  แตในครั้งหลังสุด คือ เม่ือ พ.ศ. 
2542  ไดเนนการสังเกตและการทดลองเกี่ยวกับสิ่งที่ปรากฏอยูในธรรมชาต ิเพ่ือนํ าไปสู
ความเขาใจวิทยาศาสตรในระดับยากขึ้น  คือ ฟสิกส  เคมี  ชีววิทยา และธรณีวิทยา  ใน
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  และใชกระบวนการเรียนรูอยางเดียวกัน เพ่ือนํ าไปสูความรูที่
สูงขึ้นไปอีกในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยเพิ่มวิชาสารสนเทศและวิทยาศาสตร
บูรณาการเขาไปในหลักสูตร  เนนความเขาใจปรากฏการณธรรมชาติท้ังในระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนและตอนปลาย แตเนนความรูเชิงลึกและการพัฒนาความคิดรวบยอด
ทางวิทยาศาสตรมากขึ้นในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

การเนนวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับธรรมชาติและสัมพันธกับการด ํารงชีวิต ในระดับ
ประถมศึกษา     คลายกับหลักสูตรกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตในโรงเรียนประถม
ศึกษาของไทย ตางกันตรงที่วิชาวิทยาศาสตรประถมศึกษาของญี่ปุน  แยกออกเปนวิชา
เฉพาะ ต้ังแตช้ันประถมศึกษาปท่ี 3   สวนการบูรณาการวิทยาศาสตรกับชีวิตประจํ าวัน 
จะอาศัยการนํ าเสนอเน้ือหาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู   โดยใหครูเปนผูคัดเลือก 
เนื้อหาท่ีเหมาะสมกับผูเรียนและทองถิ่น วิธีการน้ี นาจะชวยใหนักเรียนระดับประถม
ศึกษาเกิดทัศนคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร ทํ าใหเปนเร่ืองงายและนํ าไปสูการใฝรูใฝเรียน

การเช่ือมโยงเน้ือหาวิชาใหสัมพันธกันตั้งแตระดับประถมศึกษาจนถึงมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  โดยเพ่ิมความยากและความซับซอนมากข้ึนตามลํ าดับ โดยไมทํ าให
เกิดความสับสนเร่ืองช่ือวิชา ซึ่งจะสอดคลองตอไปจนถึงระดับอุดมศึกษา  ก็เปนรูปแบบ
ท่ีนาสนใจมาก การจัดหลักสูตรแบบ Subject-matter มีสวนด ีคือ ทํ าใหเขาถึงความลึก
ของวิชาน้ัน ๆ ไดมากกวา แตจะตองแกไขสวนเสีย โดยการใชตัวอยางที่สัมพันธกับชีวิต
ใหมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได  และจากการวิเคราะหต ําราเรียนวิทยาศาสตรของระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายของญี่ปุน พบวา เน้ือหาของตํ าราเรียน ไดพยายาม
ท่ีจะทํ าใหโจทยปญหาและตัวอยางตาง ๆ ใกลเคียงกับปรากฎการณตาง ๆ ในชีวิตจริง
ของผูเรียน และมีภาพประกอบท่ีละเอียดลออมาก  การออกแบบเน้ือหาของตํ าราเรียน
วิทยาศาสตรในทํ านองน้ี ยังเปนจุดออนอยูมากส ําหรับตํ าราวิทยาศาสตรระดับมัธยม



ศึกษาของประเทศไทย ซ่ึงตองการท้ังความลึกของเน้ือหาและการบูรณาการกับส่ิงรอบ
ตัวของผูเรียน

3.  การเตรียมเขาสูวิชาชีพครู  ซึ่งตองจบอยางตํ่ าปริญญาตรีสํ าหรับครูมัธยม
ศึกษาตอนปลาย ตามระบบใบอนุญาตประกอบวิชาชีพครูของญ่ีปุน และการสอบเขา
เปนครูมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย ท่ีจะตองคัดเลือกจากผูจบตรงกับวิชาเอกท่ี
สอน นาจะเปนสาเหตสํุ าคัญท่ีทํ าใหครูสามารถสอนวิทยาศาสตรในระดับมัธยมไดอยาง
มีคุณภาพ  นอกจากน้ัน ขอบังคับใหหนวยงานตนสังกัดฝกอบรมครูประจํ าการอยาง
เปนระบบ และใหครูทํ าการคนควาวิจัยอยางสมํ ่าเสมอ นาจะเปนปจจุยสํ าคัญท่ีทํ าให
ครูวิทยาศาสตรในญ่ีปุนมีการพัฒนาอยางตอเน่ือง ประเทศไทยนาจะปรับปรุงแกไข
ระเบียบขอบังคับเก่ียวกับการฝกอบรมครูประจํ าการ    การพัฒนาตนเองของครูและ
การใหความชวยเหลือคาใชจายของครูประจํ าการที่ศึกษาตอ โดยเฉพาะครูผูสอนวิชา
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร

 4. มาตรฐานวิทยาศาสตรศึกษาของโรงเรียนประถมถึงมัธยมศึกษาในญ่ีปุน
และของประเทศไทย เปนไปตามขอกํ าหนดของหลักสูตรกลางคลายคลึงกัน ท้ังญ่ีปุน
และไทยยังไมกํ าหนดมาตรฐานข้ันตํ ่าของความรู  ในลักษณะเปน   benchmarks
เหมือนกับในบางประเทศ  ในกรณีของประเทศญี่ปุนนั้น  นาจะมีสาเหตุจากวัฒนธรรม
ของชาวญ่ีปุน ที่ไมชอบการเปรียบเทียบใหเกิดความรูสึกมีปมดอยหรือปมเดน แตนิยม
การสรางวินัยในตนเองและความรับผิดชอบท่ีเกิดจากภายใน ซ่ึงภาษาญ่ีปุนเรียกวา
Jishu-teki (self-judgment)  อยางไรก็ตาม กระบวนการประเมินภายในสถานศึกษา
ของญ่ีปุน มีความสมํ่ าเสมอและเปนระบบท่ีเกิดจากการมีสวนรวม ตามหลัก Total
Quality Management  จากการสังเกตวิธีจัดหองพักครูในโรงเรียนประถมและมัธยม
ศึกษาของญ่ีปุนกวา 20 แหง ระหวางท่ีผูวิจัยฝกอบรมดานการบริหารงานบุคคลทาง
การศึกษาและศึกษาตอดานระบบการศึกษาในประเทศญี่ปุน (ฉันทนา จันทรบรรจง,
พ.ศ. 2524-2531) พบวา มีการจัดหองใหญใหครูน่ังรวมกันท้ังโรงเรียนหรือท้ังหมวดวิชา
หันหนาเขาหากัน และมีโอกาสพบกันทุกเชา-เย็น กอนและหลังเลิกเรียน กระบวนการ
บริหารท่ีมุงคุณภาพท้ังระบบ กลายเปนวัฒนธรรมองคการของโรงเรียนในญ่ีปุน จึงอาจ
จะเปนเหตุผลส ําคัญท่ีทํ าใหไมตองกํ าหนดมาตรฐานถึงข้ัน benchmarks



 อยางไรก็ตาม การท่ีนักเรียนตองแขงขันเพ่ือสอบเขาเรียนในระดับสูงข้ึน ก็เปน
ตัวแปรท่ีทํ าใหครูญี่ปุนถูกคาดหวังสูง ท่ีจะตองทํ าใหนักเรียนประสบความส ําเร็จในการ
เรียน ดังนั้น จึงปรากฏวา มีการสอนซอมเสริมเปนประจํ า ดังไดอางแลวในบทท่ี 6 และ
การท่ีครูจัดสอนซอมเสริมโดยไมคิดคาเรียนเปนพิเศษน้ัน นาจะเปนเพราะครูมีเงินเดือน
สูงและมีสวัสดิการด ีตลอดจนเปนท่ีเคารพยกยองจากคนในสังคม โดยเฉพาะคนในทอง
ถิ่นที่ครูสังกัดอยู ตางจากครูไทยท่ียังมีฐานะทางการเงินคอนขางต่ํ า นอกจากน้ัน ครู
ชนบทไทยยังมีภาระงานอ่ืนของทางราชการ นอกเหนือจากการสอนประจํ า ทํ าใหมีแนว
โนมท่ีจะนํ าเวลาไปใชเพื่องานอื่นมาก และการสอนซอมเสริมก็กลายเปนโอกาสหาราย
ไดพิเศษ มากกวาการทํ าตามหนาที่ของครูที่ดี

5. การศึกษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศญ่ีปุน     มีความ
กาวหนามากกวาประเทศไทย        นาจะเปนเพราะมีกฎหมายการศึกษานอกโรงเรียน
สนับสนุนอยูอยางตอเน่ือง และการท่ีภาคเอกชนใหการสนับสนุนวิทยาศาสตรศึกษา
นอกโรงเรียน ท้ังทางตรงและทางออมน้ัน  เน่ืองจากระบบบริหารประเทศของญ่ีปุนมี
ความสัมพันธและเอ้ืออํ านวยกันทุกดาน  61  และวัฒนธรรมการเรียนรูในสังคมญ่ีปุนก็มี
วิวัฒนาการท่ีสืบเน่ืองยาวนานมาก

ขอเสนอแนะท่ัวไป

จากขอมูลตาง ๆ เก่ียวกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของญ่ีปุนท่ีไดนํ าเสนอ
แลว โดยละเอียดในบทท่ี 2 ถึงบทที่ 7 และการเปรียบเทียบกับวิทยาศาสตรศึกษาใน
ประเทศไทยในบทท่ี 8 คณะนักวิจัย มีขอเสนอแนะตาง ๆ ท่ีสํ าคัญ ดังตอไปนี้

1.  ดานนโยบายและกลยุทธในการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา
     รัฐบาลไทยควรด ําเนินการตามเจตนารมณของพระราชบัญญัติการศึกษา

แหงชาติ พ.ศ. 2542 อยางเรงดวน โดยเนนการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาควบคูไปกับ
การปฏิรูปการเรียนรูดานอ่ืน ๆ เพ่ือใหปวงชนชาวไทยทุกคน   ต้ังแตเด็กจนถึงคนชรามี
ความรูพื้นฐานวิทยาศาสตร รูจักคิดอยางเปนระบบ ริเร่ิมสรางสรรค และมีเจตคติท่ีดีตอ
การอนุรักษธรรมชาติ ใฝรูใฝเรียน  รูจักคนควาหาความจริงดวยตนเอง สามารถใช
                                                          
61  ดูรายละเอียดใน  ฉันทนา  จันทรบรรจง.  รายงานการปฏิรูปการศึกษาของประเทศญ่ีปุน.  อางแลว.



เทคโนโลยีสารสนเทศไดอยางถูกวิธ ี และสามารถนํ าเทคโนโลยีมาใชเพ่ือประโยชนสุขท่ี
ยั่งยืนของตน ครอบครัว สังคมไทย และสังคมโลก กลยุทธของญี่ปุนที่ไดวิเคราะหแลว
ทุกเร่ือง อาจจะใชไดในกรณีของประเทศไทย เพราะทั้งสองประเทศมีจุดมุงหมายของ
วิทยาศาสตรศึกษาที่คลายคลึงกัน

2.  ดานหลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตรศึกษาในระบบโรงเรียน
ประเทศญ่ีปุน  ใหความส ําคัญกับการจัดชั่วโมงการเรียนรูแบบบูรณาการ

โดยจัดเปนช่ัวโมงพิเศษ แตยังคงเนนการสอนวิทยาศาสตรเปนรายวิชา เพ่ือ
เนนความเขาใจเชิงลึก เพ่ือใหผูเรียนไดเรียนรูท้ังเร่ืองท่ีสัมพันธกับขีวิตประจํ า
วันและทองถ่ิน และในขณะเดียวกันก็มีความรูความเขาใจเนื้อหาเชิงลึกของวิชา
วิทยาศาสตรดวย นับวา เปนรูปแบบของหลักสูตรที่ดีมาก  การจัดโครงสราง
หลกัสูตร ที่เนนความสมดุลระหวางการใหความรูพื้นฐานหรือความรูเชิงลึกกับ
การบูรณาการเน้ือหาวิชาเขากับชีวิตประจํ าวันและสิ่งแวดลอม โดยเนนการ
เรียนรูดวยตนเอง   เปนส่ิงท่ีควรจะนํ ามาประยุกตใชตั้งแตชั้นประถมศึกษาจน
ถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย

3.  ดานการพัฒนานักศึกษาครูและครูประจํ าการสาขาวิทยาศาสตร
การพัฒนานักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตรและสาขาอื่น ๆ   ในประเทศไทย

โดยเฉพาะครูประถมศึกษา และครูมัธยมศึกษาตอนตน ควรใหเรียนอยางนอยปริญญา
ตรี หลักสูตร 5 ป แทนหลักสูตร 4 ป เพื่อใหมีเวลาศึกษาและฝกปฏิบัติทั้งวิชาเฉพาะ
สาขา วิชาเอกทางการศึกษา วิชาพ้ืนฐานท่ัวไปสํ าหรับผูที่จะเปนบัณฑิต (General
Education) และการฝกประสบการณวิชาชีพครู   สวนการพัฒนาครูสาขาวิทยาศาสตร
และระดับอื่น ๆ ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ควรใหพัฒนาตอไปจนถึงระดับ
ปริญญาโทในสาขาวิชาน้ัน ๆ เปนอยางตํ ่า ท้ังน้ี เพราะระบบฝกอบรมเพ่ือพัฒนาครู
ประจํ าการของประเทศไทย ยังไมดีพอ และระบบฝกอบรมนักศึกษาคร ู ก็ใชเวลาเพ่ือ
การฝกประสบการณวิชาชีพนานกวาในประเทศญ่ีปุน กลาวไดวา นักศึกษาครูของไทยมี
ประสบการณวิชาชีพมากแตมีความรูวิชาเฉพาะสาขาไมพอเพียง  การแกปญหาน้ี จึง
ควรใหสถาบันอุดมศึกษามีสวนรวม โดยใหปรับปรุงหลักสูตรปริญญาตร-ีโท ของศกึษา
ศาสตร และครุศาสตร เปนหลักสูตรท่ีเหมาะสมย่ิงข้ึน ขอเสนอแนะเร่ืองน้ี สอดคลองกับ
แผนหลักการปฏิรูปบุคลากรครู (สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2538) ซ่ึง
ยังไมไดด ําเนินการอยางจริงจังเทาใดนัก



4.  ดานมาตรฐานและการประเมินผลวิทยาศาสตรศึกษา
     นอกจากมาตรฐานกวาง ๆ ในหลักสูตร ซ่ึงกํ าหนดโดยกระทรวงการศึกษาฯ

ประเทศไทยควรกํ าหนดมาตรฐานดานการจัดทํ าแผนการสอน โดยเนนความเช่ือมโยง
สัมพันธกันของเน้ือหาแตละสวน  และควรพัฒนาครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถม
ศึกษาและมัธยมศึกษาของไทยใหสามารถพัฒนาหลักสูตรทองถิ่นวิชาวิทยาศาสตรได
เปนอยางดี เชนเดียวกับครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนของประเทศญ่ีปุน

ระบบอนุมัติต ําราเรียนของประเทศไทย นาจะมีการพัฒนาใหดีย่ิงข้ึน ควบคูกับ
ระบบสนับสนุน เพ่ือใหตํ าราเรียนในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานมีคุณภาพแตมีราคาถูก
หรือใหเปลา  ตํ าราเรียนวิทยาศาสตรควรไดรับการปรับปรุงใหเขาใจงายขึ้น และใหมี
เน้ือหาท่ีสัมพันธกับชีวิตประจํ าวันและสิ่งแวดลอมของผูเรียนมากข้ึน  ครูผูสอนควรมี
โอกาสรวมในการแตงต ําราเรียนและคัดเลือกต ําราเรียนมากข้ึน

      ครูวิทยาศาสตรควรไดรับการพัฒนาความรูดานวิธีสอนและการประเมินผล
การสอนวิทยาศาสตรที่ถูกวิธ ี โดยใหโอกาสศึกษาตอในระดับสูงขึ้น เพ่ือท่ีจะสามารถใช
วิจารณญาณของตนเอง ในการเลือกวิธีสอนและเนื้อหาที่เหมาะสมกับผูเรียนแตละคน
และสามารถวัดผลประเมินผลการเรียนไดตามหลักวิชา   ไมตองอาศัยรูปแบบที่ตายตัว
ตามกฎเกณฑของสวนกลาง ดังที่เคยปฏิบัติอยู

5.  ดานการจัดวิทยาศาสตรศึกษานอกโรงเรียน
     การศกึษานอกโรงเรียนดานวิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทย ควรประยุกต

ใชรูปแบบของญ่ีปุนไดหลายอยาง เชน คายลูกเสือท่ีมีอยูท่ัวประเทศ อาจพัฒนาเปน
คายธรรมชาติศึกษาสํ าหรับเด็ก ท่ีจัดการโดยทองถ่ินหรือภาคเอกชนแบบมีสัญญาจาง
จากภาครัฐ มหาวิทยาลัยและสถาบันอุดมศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน  ควรมีสวนรวม
ในการจัดพิพิธภัณฑวิทยาศาสตร สวนสัตว สวนพฤกษศาสตร ศูนยศึกษาวิทยาศาสตร
และรวมกับเอกชนในการพัฒนาและเผยแพรส่ิงพิมพประเภทสารคดีวิทยาศาสตร การ
จัดทํ ารายการโทรทัศนและวิทยุเพื่อเผยแพรความรูทางวิทยาศาสตรแบบกึ่งบันเทิง  และ
การพัฒนาระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีใหความรูทางวิทยาศาสตร  เปนตน

6.  ดานการสนับสนุนจากภาคเอกชน
     รัฐบาลควรก ําหนดนโยบายและมาตรการท่ีชัดเจน และควรใชมาตรการทาง

กฎหมาย เพ่ือใหภาคเอกชนเขามามีบทบาทในการสนับสนุนการศึกษานอกโรงเรียน



ดานวิทยาศาสตรศึกษาทั้งโดยตรงและทางออม ท้ังดานส่ือมวลชนและอ่ืน ๆ ที่เสนอ
แนะแลวในขอ 5 นอกจากน้ี ควรสงเสริมใหภาคเอกชนผลิตเครื่องมือวิทยาศาสตร
สํ าหรับเด็กและขายในราคาถูก โดยมาตรการลดภาษีหรือยกเวนภาษีเฉพาะกิจ สงเสริม
ใหเอกชนดานการทองเท่ียวรวมจัดวิทยาศาสตรศึกษาควบคูกับการทัศนศึกษาดาน อ่ืน ๆ
และสงเสริมการวิจัยทางวิทยาศาสตรของภาคเอกชน โดยใชมาตรการลดภาษี หรืออ่ืน ๆ
ท่ีเหมาะสม

ขอเสนอแนะการวิจัยเพิ่มเติม

1.  ควรทํ าการวิจัยเพ่ิมเติมเก่ียวกับตํ าราเรียนวิทยาศาสตรระดับการศึกษาขั้น
พื้นฐานของประเทศญี่ปุน เปรียบเทียบกับประเทศไทย หรือกับประเทศอ่ืน ๆ เชน สหรัฐ
อเมริกา ออสเตรเลีย อังกฤษ ฯลฯ

2.  ควรทํ าการวิจัยเพ่ือพัฒนาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรในระดับการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน โดยกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ซ่ึงมีสวน
รวมโดยผูทรงคุณวุฒิหลายฝาย ครูผูสอน และนักเรียนท้ังในเมืองและในชนบทจํ าแนก
ตามภูมิภาค และทองถ่ินท่ีมีลักษณะตางกัน และควรทํ าการเปรียบเทียบระหวางโครง
สรางหลักสูตรหลายแบบ เชน หลักสูตรแบบบูรณาการลวน หลักสูตรแบบบูรณาการ
ผสมกับแบบรายวิชา  และหลักสูตรแบบรายวิชาลวน เปนตน

3.ควรทํ าการวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธและการเอ้ืออํ านวยซ่ึงกันและกัน 
ระหวางการพัฒนาดานตาง ๆ ของประเทศญี่ปุน  เชน ระหวางการพัฒนาเศรษฐกิจกับ
วิทยาศาสตรศึกษา    การปองกันประเทศกับวิทยาศาสตรศึกษา      การพัฒนาวัฒน
ธรรมกับวิทยาศาสตรศึกษา  เปนตน   เพ่ือใหมีองคความรูท่ีชัดเจนมากย่ิงข้ึนเก่ียวกับ
นโยบายและกลยุทธการพัฒนาท่ีใชวิทยาศาสตรเปนพ้ืนฐาน
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