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คํ านํ า

ปจจุบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนปจจัยสํ าคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและ
สังคมใหเจริญกาวหนา รวมท้ังสรางเสริมขีดความสามารถของประเทศในการแขงขันระดับ
นานาชาติ ประเทศไทยไดเล็งเห็นความสํ าคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เน่ืองจาก
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีไดมาเกี่ยวของกับชีวิตประจํ าวันของบุคคลมากข้ึน และเปน
เคร่ืองมือสํ าคัญท่ีจะชวยยกระดับมาตรฐานความเปนอยูของประชาชนใหสูงข้ึน การจะสง
เสริมพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะตองอาศัยการวางรากฐานทางการ
ศึกษาท่ีมีคุณภาพ        ดังน้ัน จึงมีความจํ าเปนเรงดวนท่ีจะตองยกระดับการพัฒนาทาง
ดานวิทยาศาสตรศึกษา เพ่ือทํ าใหคนไทยทุกคนมีความรูความเขาใจในวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  เพ่ือเปนรากฐานในการดํ าเนินชีวิตไดอยางรูเทาทัน  และนํ าไปสูการพัฒนาท่ี
ยั่งยืน

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดกํ าหนดแนวการจัดการศึกษาท่ียึด
หลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความ
สํ าคัญท่ีสุด ตองสงเสริมใหผูเรียนพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ นอกจากน้ี
ยังใหความสํ าคัญเกี่ยวกับการเรียนรูดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และคณิตศาสตร เน่ือง
จากวิชาดังกลาว เปนเคร่ืองมือสํ าคัญในการเรียนรูในระดับท่ีสูงข้ึนและเปนพ้ืนฐานในการ
พัฒนาประเทศ  อยางไรก็ตาม วิทยาศาสตรศึกษาในประเทศไทยยังประสบปญหาหลาย
ประการ ท้ังดานหลักสูตร การเรียนการสอน การวัดและประเมินผล รวมท้ังการสงเสริม
บรรยากาศการเรียนรูวิทยาศาสตรนอกโรงเรียน  ซึ่งมีสวนสํ าคัญในการสรางเสริมทัศนคติ
ของสังคมที่มีตอการเรียนรูทางวิทยาศาสตร

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ จึงไดดํ าเนินการศึกษาแนวทางการ
ปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศตาง ๆ ที่ประสบผลสํ าเร็จ เพ่ือนํ าแนวคิดและประสบ
การณของประเทศเหลานั้นมาประยุกตใชใหเหมาะสมกับบริบทของสังคมไทย

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ จึงเห็นสมควรใหมีการจัดสัมมนา
เร่ือง การปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ
พ.ศ. 2542 : ขอคิดจากกรณีศึกษาของตางประเทศ  โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือการระดมความคิดท่ี
หลากหลายจากผูทรงคุณวุฒิ นักวิชาการ ผูบริหาร ครูอาจารย นักเรียน นักศกึษา ผูปกครอง



และประชาชนผูสนใจท่ัวไป  เพ่ือกระตุนใหเกิดบรรยากาศดานวิชาการในการสงเสริมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร และวิทยาศาสตร ใหมีการพัฒนากาวหนาเชนเดียวกับนานาชาติ  ซ่ึง
จะนํ าไปสูการปรับปรุง การพัฒนาหลักสูตรและระบบการเรียนการสอน การพัฒนาส่ือ
อุปกรณท่ีทันสมัยและนาสนใจ  รวมท้ังการวัดและประเมินผลท่ีเหมาะสม และมีมาตร
ฐานสากล เพ่ือจะทํ าใหเด็กเรียนอยางมีความสุขและสนุกกับการเรียนมากย่ิงข้ึน ซึ่งจะสงผล
ใหเด็กไทยมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรยุคใหม อันจะเปนผลดีตอการ
ปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาสํ าหรับประเทศไทย

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติจึงขอขอบคุณผูเขารวมสัมมนาทุก
ทาน ท่ีไดรวมแสดงความคิดเห็นและขอเสนอแนะมิติใหม ๆ  เพ่ือการพัฒนาวิทยาศาสตร
ศึกษา และหวังวาเอกสารฉบับน้ีคงจะใหขอมูลท่ีเปนประโยชนตอการพัฒนาคณุภาพการ
จัดกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษา  ซ่ึงจะเปนอีกสวนหน่ึงท่ีชวยใหการปฏิรูปการ
ศึกษาของชาติประสบผลสํ าเร็จตอไป

(นายรุง  แกวแดง)
เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
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บทสรุปส ําหรับผูบริหาร
สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติไดจัดสัมมนา เร่ือง การปฏิรูปกระบวน

การเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 : ขอคดิ
จากกรณีศึกษาของตางประเทศ  ณ หองปรินซบอลลูม 1  โรงแรมปรินซพาเลซ ในวัน
พฤหัสบดีท่ี 13 กรกฎาคม  2543 โดยมีวัตถุประสงคสองประการ คือ เพ่ือนํ าเสนอเน้ือหา
สาระเก่ียวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษาประเทศญี่ปุน เยอรมนี  และ
สหรัฐอเมริกา  และเพ่ือนํ าความรูและขอคิดเห็นที่ไดรับจากการสัมมนามาประยุกตใชเปน
แนวทางในการปฏิรูปการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาสํ าหรับประเทศไทย

ผูเขารวมสัมมนาประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิ ผูเชี่ยวชาญ นักวิชาการ ครู-อาจารย
จากหนวยงานท่ีเก่ียวของ ตลอดจนผูบริหารและขาราชการของสํ านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาแหงชาติ จํ านวนท้ังส้ินประมาณ 150 คน

ในการสัมมนามีการนํ าเสนอผลงานท่ีไดจากการแปลและเรียบเรียงจาก รายงานการ
วิจัย เร่ือง To Sum It Up : Case Studies of Education in Germany, Japan, and the
United States ซ่ึงเปนการวิจัยในเชิงลึกเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และวิทยาศาสตรของนักเรียนใน 3 ประเทศ คือ ประเทศญ่ีปุน เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา

จากการสัมมนามีสาระสํ าคัญสรุปไดดังนี้
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี มีวัตถุประสงค

เพ่ืออะไร และเพ่ือใคร โดยเนนเฉพาะการศึกษาในระบบโรงเรียน ซ่ึงสามารถแบงไดเปน 3
กลุม คือ

กลุมท่ี 1 เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการดํ ารงชีวิต และเปนสวนหน่ึงของชีวิต   กลุมน้ีเปนการ
จัดการศึกษาสํ าหรับนักเรียนท่ัวไปในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยม
ศึกษาตอนปลายสายศิลปศาสตร

กลุมท่ี 2 เพ่ือเปนหลักสํ าหรับการประกอบอาชีพวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และ
เทคโนโลยี  กลุมนี้เปนการจัดการศึกษาสํ าหรับนักเรียนท่ีสนใจจะประกอบอาชีพทางดาน
วิทยาศาสตร หรือสํ าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายสายวิทยาศาสตร

กลุมท่ี 3 เพ่ือการใฝรู การเรียนรูความจริงของธรรมชาติ  กลุมนี้เปนการจัดการ
ศึกษาสํ าหรับผูที่สนใจจะเปนนักวิทยาศาสตรตั้งแตเด็ก  ซ่ึงถาไดรับการสงเสริมท่ีดีจะ
สามารถพัฒนาไปเปนนักวิทยาศาสตรช้ันนํ าตอไป
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ประเด็นการอภิปราย จากการสัมมนาแบงเปน 4 ประเด็น คือ มาตรฐานการ
ศึกษา ความแตกตางในความสามารถทางวิชาการ วิธีการผลิตและพัฒนาครู  และการวัด
และประเมินผล สรุปสาระสํ าคัญไดดังนี้

1. มาตรฐานการศึกษา ในประเทศญ่ีปุน เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา เปนเพียงการ
กํ าหนดแนวปฏิบัติกวาง ๆ ท่ีจะชวยใหบรรลุถึงส่ิงท่ีมุงหวังสํ าหรับผูเรียนในแตละระดับชั้น
เทาน้ัน

การกํ าหนดนโยบายระดับชาตแิละการนํ าไปใชแตกตางกันมากในท้ัง 3 ประเทศ
กลาวคือ  ญ่ีปุน แนวปฏิบัติระดับชาติมีสภาพเปนกฎหมายในตัวเอง        เยอรมนี เปน
เพียงขอเสนอแนะท่ีจะตองตราเปนกฎหมายโดยรัฐแตละรัฐเสียกอน  สหรัฐอเมริกาเร่ิมดวย
การกํ าหนดมาตรฐานระดบัชาติ โดยสมาคมวิชาชีพตาง ๆ แลวจึงรวบรวมกํ าหนดเปนเปา
หมายทางการศึกษาของชาติ Goals 2000 : Educate America Act

ระบบการศึกษาและการจัดระบบโรงเรียน  ประเทศญ่ีปุน  โรงเรียนประถมมีช้ันปท่ี
1-6  มัธยมศึกษาตอนตนช้ันปท่ี 7-9  มัธยมศึกษาตอนปลายแบงเปน 2 สาย คือ สาย
สามัญและสายอาชีพ มีชั้นปที่ 10-12   เยอรมนี โรงเรียนประถมมีช้ันปท่ี 1-4 ทุกคนเรียน
เหมือนกันหมด โรงเรียนมัธยมศึกษาแยกเปน 3 ประเภทตามความสามารถทางวิชาการ
หรือผลสัมฤทธ์ิทางวิชาการของนักเรียน  สหรัฐอเมริกา โรงเรียนประถมศึกษามี 4 หรือ 6 ป
ข้ึนกับแตละรัฐ โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนมี 2 ประเภท คือมีชั้นปที่ 5-8 และช้ันปท่ี 7-8
ข้ึนกับโรงเรียนประถมศึกษาวามี 4 หรือ 6 ป   โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายมี 2 สายคือ
สายสามัญและสายอาชีพ แตอยูในโรงเรียนเดียวกัน

มาตรฐานการศึกษา ประกอบดวยมาตรฐาน 3 ดานคือ มาตรฐานหลักสูตร มาตร
ฐานกระบวนการจัดการเรียนการสอน และมาตรฐานการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

1.1 มาตรฐานดานหลักสูตร  ระดับของการควบคุมการใชหลักสูตรและการ
สนับสนุนโรงเรียนของประเทศญ่ีปุน เยอรมนี และสหรัฐอเมริกาแตกตางกัน  ประเทศญี่ปุน
มีหลักสูตรระดับชาติเปนกรอบหลักสูตร ซ่ึงกํ าหนดโดยกระทรวงศกึษา ศาสนา กีฬาและ
วัฒนธรรม หลักสูตรของญ่ีปุนมีความสมดุลกันระหวางวิชาท่ีเนนวิชาการและไมเนนวิชา
การ ระดับประถมศกึษามีวิชากิจกรรมชีวิต (life activities) ซ่ึงเรียนทุกช้ัน สวนวิชาวิทยา
ศาสตรเร่ิมเรียนต้ังแตช้ันปท่ี 3
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เยอรมนีไมมีกรอบหลักสูตรระดับชาติ ใหรัฐแตละรัฐพัฒนาหลักสูตรโดยมีท่ีประชุม
ของศึกษาธิการของรัฐตาง ๆ เปนผูประสานงาน ซึ่งมีมาตรฐานการสอนใกลเคียงกัน ระดับ
ประถมศึกษากํ าหนดใหเรียนภาษาเยอรมันและคณิตศาสตรมากที่สุด คือ 5 ช่ัวโมงตอ
สัปดาห วิชาวิทยาศาสตรและสังคมศาสตรจัดสอนรวมกัน 4 ช่ัวโมงตอสัปดาห

สหรัฐอเมริกามีการกระจายอํ านาจคอนขางมาก คือ ใหคณะกรรมการในโรงเรียนของ
แตละทองถ่ินพัฒนาหลักสูตรเอง เปน School Curriculum ระดับประถมศึกษาตองเรียน 4
กลุมวิชาคือ ภาษาศาสตร วิทยาศาสตร คณิตศาสตร และสังคมศาสตร รวมท้ังวิชาอ่ืน ๆ
ระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความแตกตางกันในรายละเอียดของเน้ือหา โดยเฉพาะวิชา
วิทยาศาสตร คณิตศาสตรและภาษาศาสตร   โดยสอนเนื้อหาใหมีระดับความยากงายตาง
กัน 2 ระดับหรือมากกวา มัธยมศึกษาตอนปลายสอนเนื้อหาใหมีระดับความยากงายตาง
กัน 3 ระดับหรือมากกวาในวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และภาษาศาสตร เพ่ือสนอง
ความแตกตางของนักเรียน

สํ าหรับประเทศไทยมีผูเสนอใหจัดทํ าหลักสูตรระดับชาติที่เปนขอบขายกวาง ๆ โดย
กํ าหนดมาตรฐานเน้ือหาในการเรียนการสอนใหละเอียดถึงข้ันระบุตัวกํ าหนดมาตรฐาน
หรือตัวบงช้ีมาตรฐาน (Standards and Benchmarks)

1.2 มาตรฐานดานกระบวนการจัดการเรียนการสอน  ท้ัง 3 ประเทศเห็นดวยกับการ
จัดการเรียนการสอนท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลางในระดับประถมศึกษา แตระดับมัธยม
ศึกษาสอนแบบเนนเน้ือหาและการบรรยายท่ีรวดเร็ว  ซ่ึงเปนผลกระทบมาจากการสอบคัด
เลือกเขามหาวิทยาลัย

ประเทศญ่ีปุนเนนมากวาจะไมมีการแบงเด็กเรียนเปนกลุมยอย   เพราะถือวาการ
แบงเด็กเปนการแบงแยกชนช้ัน

เยอรมนีไมแบงเด็กเปนกลุมตามความสามารถภายในหองเรียน เหตุผลคือครูควร
ชวยนักเรียนท่ีเรียนออนใหสามารถเรียนรูพรอมกับเพ่ือนในช้ันเรียนได     เด็กเกงเด็กออน
ควรเรียนรวมกันไดและชวยเหลือกันในการเรียน

สหรัฐอเมริกา ครูนิยมใชการเรียนแบบรวมมือ (Cooperative Learning) เพราะเช่ือ
วาจะชวยใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธตอกันและชวยเหลือกันในการเรียน เพราะฉะน้ันในหอง
เรียนเดียวกันจะแบงนักเรียนเปนกลุม ๆ เรียนแบบรวมมือ  แตบางวิธีอาจแตกตางออกไป
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คือ การแยกนักเรียนบางคนออกจากหองเรียนปกติแลวจัดเปนกลุมเล็ก ๆ ใหเรียนเสริมหรือ
ซอมตามความสามารถของนักเรียน เรียกวา Pull Out Program

ประเด็นเร่ืองความแตกตางของวิธีการสอนระหวางประเทศไทยกับประเทศในยุโรป 
ไดแก เยอรมนี สวิตเซอรแลนด คือ ประเทศไทยสอนใหทองคํ าตอบ (Solution Oriented)
ขณะท่ีประเทศในยุโรปสอนใหแกปญหา (Problem Oriented) ประเทศไทยสอนโดยเนน
เน้ือหาแทนท่ีจะสอนใหเนนวิธีการ รวมท้ังสอนใหทองเน้ือหาแทนท่ีจะสอนใหรูแหลงท่ีมา
หรือการดึงขอมูลมาใช

กระบวนการเรียนการสอนสํ าหรับประเทศไทยมีผูเสนอวา การเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร และคณิตศาสตรสํ าหรับนักเรียนสายวิทยาศาสตรและศิลปศาสตร ควรจัดให
นักเรียนในสายศิลปศาสตรเรียนแบบผอนปรน คือไดสัมผัสกับเรื่องราวตาง ๆ มากกวาให
เขาใจอยางถองแทแบบญ่ีปุน หรือเรียนในระดับท่ียากงายลดหล่ันลงมาตามลักษณะโรง
เรียนแบบเยอรมนี หรือเรียนเปนหนวยของเทคโนโลยีแบบสหรัฐอเมริกา ดังนั้น แนวทางการ
ปฏิรูปการศึกษาน้ัน ครูควรมีอํ านาจหนาท่ีเปนผูพัฒนารายวิชาสํ าหรับสอนเอง   โดยใช
กระบวนการตอรองกับผูเรียน  เพ่ือครูและนักเรียนสามารถรวมกันเลือกหัวขอและรูปแบบ
ในการเรียน  ใหเปนไปตามความสนใจและความสามารถของผูเรียน เปนตน

1.3 มาตรฐานดานการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      ท้ัง 3 ประเทศมีความ
แตกตางกันท้ังในดานวิธีการและความถ่ีของการใชการทดสอบ

ประเทศญ่ีปุน โรงเรียนประถมศึกษามีการสอบบอย คือ สอบยอยทุก 4-6 สัปดาห
มัธยมศึกษาตอนตนและมัธยมศึกษาตอนปลายสวนใหญสอบภาคละ 2 ครั้ง คือ    กลาง
ภาคและปลายภาค  เยอรมนีมีสํ านักงานการศึกษาของแตละรัฐกํ าหนดจํ านวนครั้งและ
ความยาวของขอสอบในแตละระดับ  สหรัฐอเมริกา ครูแตละคนในทุกระดับชั้นเปนผู
พิจารณาจํ านวนคร้ังของการสอบและความยาวของขอสอบเอง

2. ความแตกตางในความสามารถทางวิชาการ  มีความเช่ือพื้นฐานที่ตางกันในทั้ง
3 ประเทศ คือ การคํ านึงถึงแตละบุคคลหรือการคํ านึงถึงกลุม

ญ่ีปุนไมคํ านึงถึงความแตกตางระหวางเด็กแตละคน  ใชวิธีสอนเด็กท้ังช้ันท้ังหอง
เรียน ไมแบงเปนกลุมยอย ซ่ึงมีลักษณะคลายประเทศไทย โดยมีเหตุผลวาการแบงแยกเด็ก
ตามความสนใจและความสามารถเปนการทํ าลายการพัฒนาความสัมพันธอันใกลชิด



จ

ระหวางเด็ก   ญี่ปุนถือวาการจัดการศึกษาสํ าหรับเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษโดยแยกเด็ก
กลุมน้ีออกมาขัดตอหลักการท่ีเด็กควรเรียนรวมกันและเรียนรูจากกัน  แตเด็กเหลาน้ีก็ไดรับ
การศึกษาเขมขนกวาเด็กอื่นเมื่อถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

เยอรมนีเนนความสัมพันธของกลุมใน 4 ปแรก หลังจากน้ันเปล่ียนเปนเนนความ
แตกตางระหวางบุคคลของนักเรียน โดยจัดโรงเรียนท่ีมีมาตรฐานแตกตางกันเปน 3 ประเภท
คือ โรงเรียนท่ีเนนวิชาการมากท่ีสุด เนนวิชาการปานกลาง และเนนวิชาการนอย

สหรัฐอเมริกาพยายามคนหาความแตกตางระหวางบุคคลของเด็กใหไดเร็วท่ีสุด เพ่ือ
ตอบสนองความแตกตางของแตละบุคคล สหรัฐอเมริกาจึงแบงเด็กเปนกลุมต้ังแตเล็ก ๆ มี
การจัดโปรแกรมสํ าหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษ โดยมีแนวปฏิบัติ คือ 1) การจัดกิจ
กรรมเสริมเพ่ิมเติมจากกิจกรรมปกติในหองเรียนและการใหเขารวมในกิจกรรมท่ีเด็กสนใจ
เปนพิเศษ  2) การจัดโปรแกรมเรงรัดโดยใหเรียนเน้ือหาของช้ันท่ีสูงกวาช้ันเรียนปกติ และ
การจัดโอกาสพิเศษท่ีทํ ามากที่สุดคือ การแยกเด็กออกมาเรียนในหองเรียนพิเศษในบาง
เวลา (Pull Out Program)

สํ าหรับประเทศไทยมีผูเสนอเปน 2 แนวทางคือ แนวทางท่ีหน่ึง ไมควรแยกเด็กกลุม
เกงกลุมออนตามผลสัมฤทธ์ิทางวิชาการ หรือแยกสายการเรียนเพียงเพ่ือใหเปนไปตาม
มาตรฐานท่ีมุงหวัง ควรใหเด็กเรียนรวมกับเพ่ือนท่ีมีสติปญญาหลากหลาย มีโอกาสเปนทั้ง
ผูใหและผูรับ เปนการจัดหองเรียนแบบรวมคิดรวมทํ า (Collaborative Classroom) ท่ีทํ าให
เกิดการเรียนรูท่ีอิงอาศัยซ่ึงกันและกัน (Cooperative Learning)

แนวทางท่ีสอง ควรมีการจัดการศึกษาสํ าหรับผูมีความสามารถพิเศษท้ัง 5 ดาน คือ
ดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร ดานภาษาศาสตร อักษรศาสตร มนุษยศาสตร  ดานดนตรี
ดานศิลปศาสตร และดานกีฬา  โดยมีหลักการคือ การจัดการศึกษาสํ าหรับผูมีความ
สามารถพิเศษไมใชจัดสํ าหรับชนช้ัน แตเปนการจัดเพ่ือใหตอบสนองความแตกตางระหวาง
บุคคลตามสิทธิในรัฐธรรมนูญและพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ    รวมท้ังเปนการ
สรางผูนํ าและขุมกํ าลังทางวิชาการของประเทศ

3. การผลิตและพัฒนาครู  มีความแตกตางกันหลายประการในท้ัง 3 ประเทศ
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ญ่ีปุน เมื่อครูจบปริญญาตรีแลวตองมีปฏิสัมพันธอยางมากกับครูคนอื่นตลอดเวลา
ท่ีอยูในวิชาชีพครู โดยจัดใหมีช่ัวโมงหรือเวลาท่ีครูตองสังสรรคหรือมีปฏิสัมพันธทํ างานรวม
กับครูที่มีประสบการณมากกวา

เยอรมนี เม่ือจบการศึกษา 4 ปหรือ 5 ปจากมหาวิทยาลัย ซ่ึงรวมถึงการสังเกตการ
สอนในโรงเรียนเปนเวลาหลายสัปดาห จะตองเขารับการทดสอบของรัฐคร้ังท่ี 1 ผูท่ีผานการ
ทดสอบจะตองเปนครูฝกสอนเปนเวลา 2 ป     เมื่อฝกสอนครบแลวตองผานการทดสอบ
ของรัฐคร้ังท่ี 2 จึงจะมีคุณสมบัติประกอบอาชีพครูได

สหรัฐอเมริกา เม่ือจบการศึกษาระดับปริญญาตรีซ่ึงเรียนท้ังวิชาทางการศึกษาและ
วิชาศิลปศาสตร (วิชาศิลปศาสตรคือวิชาท่ีเปนเน้ือหาหลัก เชน วิทยาศาสตร คณิตศาสตร)
เปนเวลา 4 ป และฝกสอน 1 ภาคการศึกษาจึงจะไดรับประกาศนียบัตรเปนครูโดยสมบูรณ

สํ าหรับประเทศไทยมีปญหาคือคนเกงไมนิยมเรียนครู วิธีแกไขทํ าไดโดยการใหทุน
นักเรียนท่ีเรียนดีแตยากจนมาเรียนครู โดยใหทุนแบบมีขอผูกพันต้ังแตช้ันประถมศึกษาจน
จบมหาวิทยาลัย

การพัฒนาครูของประเทศไทยควรสรางความเปนเพ่ือนรวมงานซ่ึงกันและกัน ซ่ึงมี
ลักษณะสํ าคัญ 4 ประการ ไดแก 1) ปรึกษาหารือกันเร่ืองการเรียนการสอน 2) สังเกตการ
สอนซ่ึงกันและกัน  3) รวมปฏิบัติงานตามกระบวนการหลักสูตรตั้งแตการวางแผน  การจัด
กิจกรรม การคนควาหาความรู จนถึงการประเมินผลนักเรียนและการประเมินผลการสอน
4) สอนกันเองและถายทอดแลกเปล่ียนความรูซ่ึงกันและกัน

สิ่งสํ าคัญมากอีกประการหน่ึงคือ ตองมีครูพี่เลี้ยง (Mentor) หรือนักวิทยาศาสตรพ่ี
เล้ียงคอยชวยเหลือ รวมท้ังการขอใหครูแหงชาติ ครูตนแบบ เปนแกนกลางในการฝกอบรม
ครู

4. การวัดและประเมินผล  การสอบท่ีมีอิทธิพลตอการเรียนการสอนและชีวิตของ
วัยรุนของท้ัง 3 ประเทศมากที่สุดคือการสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัย  นักเรียนญ่ีปุนใช
เวลาเตรียมตัวสอบเขามหาวิทยาลัยยาวนานท่ีสุดใน 3 ประเทศและมีการกวดวิชารวมดวย
สหรัฐอเมริกาคอนขางสบายใชเวลาในการเตรียมตัวสอบไมมาก สวนเยอรมนีใชเวลาอยู
ระหวางกลางของท้ัง 2 ประเทศ
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ญ่ีปุนตองสอบขอสอบกลางและตองสอบขอสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยแตละ
แหง แตปจจุบันมหาวิทยาลัยอาจพิจารณาจากหนังสือแนะนํ าตัวในกรณีท่ีนักเรียนผูน้ันมี
คุณสมบัติดีเดนบางประการ

เยอรมนี นักเรียนสวนใหญตองสอบขอสอบรวม โดยสอบปากเปลา 1 ครั้งและสอบ
ขอเขียน 3 ครั้ง คะแนนสอบรวมท้ัง 4 ครั้ง และคะแนนทุกวิชาในชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
จะระบุอยูในประกาศนียบัตรเพ่ือใหมหาวิทยาลัยพิจารณา

สหรัฐอเมริกา มีขอสอบเขามหาวิทยาลัย 2 ฉบับ คือ American College Test
(ACT) และ Scholastic Aptitude Test (SAT)  ใหเลือกสอบเพียงฉบับใดฉบับหนึ่ง ซ่ึงเปน
การทดสอบระดับชาติ

สํ าหรับประเทศไทยมีขอเสนอใหยกเลิกการสอบคัดเลือกในทุกระดับ เหลือไวเพียง
การทดสอบมาตรฐาน ใหนํ าขอสอบกลางซ่ึงมีอยูแลวคือ ขอทดสอบความสามารถทางวิชา
การ  (Scholastic Aptitude Test : SAT)  ซึ่งวัดความสามารถทั่วไป       และขอทดสอบผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน (High School Achievement Test : HAT)  ซึ่งวัดผลการเรียนรูตาม
เนื้อหาในหลักสูตรวิชาตาง ๆ มาใชวัดเปนคะแนนติดตัวเด็ก เพ่ือประโยชนในการศึกษาตอ
และการสมัครงาน

ควรยกเลิกการสอบแบบปรนัย เน่ืองจากทํ าใหเด็กสื่อสารไมได     รวมท้ังเปนการ
สกัดกั้นจินตนาการและความคิดสรางสรรคของเด็ก  โดยปรับปรุงการประเมินผลการเรียนรู
ใหมีการแสดงออกหรือปฏิบัติมากข้ึน        มีการพัฒนาการทํ าและการใชแฟมสะสมผลงาน
ของนักเรียน   และใหผูที่จะเรียนจบไดแสดงออกถึงความสามารถรวบยอดในทุก ๆ ดาน

อยางไรก็ดี จากการสัมมนาไดมีขอเสนอแนะในการสรางความสนุกและความนาสน
ใจตอการเรียนวิทยาศาสตรท่ีสํ าคัญ คือ บรรยากาศรอบตัวเด็ก  การท่ีเด็กไทยไมมีเจตคติท่ี
จะเรียนวิทยาศาสตรหรือเปนนักวิทยาศาสตรน้ันอาจเปนเพราะบรรยากาศรอบตัวเด็กไม
เอ้ืออํ านวย     ซ่ึงแตกตางจากเด็กเยอรมันท่ีมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนรูวิทยาศาสตรตั้งแตวัย
เด็กเล็ก เพราะบรรยากาศรอบตัวเด็กทํ าใหรูสึกวาวิทยาศาสตรมีคุณคา สามารถท่ีจะเปน
อาชีพ และมีช่ือเสียงเปนท่ียอมรับของสังคมไดเปนอยางดี เน่ืองจากมีการนํ าชื่อของผูที่ได
รับรางวัลโนเบลไพรซไปต้ังเปนช่ือถนน  รวมทั้งมีรูปปนของนักวิทยาศาสตรปรากฏใหเห็น
อยูมากมาย
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บรรยากาศท่ีเปนหัวใจสํ าคัญในการเรียนรูวิทยาศาสตรของเยอรมนีคือ พิพิธภณัฑ
วิทยาศาสตรท่ีกระจายอยูเกือบทุกเมือง เปนสถานที่หลอหลอมและปลูกฝงเยาวชนใหมี
ความรักและผูกพันในวิทยาศาสตร ทํ าใหมีความรูความเขาใจพื้นฐานทางวิทยาศาสตรตั้ง
แตเด็ก  ดังน้ันประเทศไทยจึงควรมีแหลงเรียนรูท่ีมีคุณภาพในปริมาณท่ีเพียงพอตอการ
เรียนรูและปลูกฝงทัศนคติที่ดีตอวิทยาศาสตรใหกับเด็กไทย



สารบัญ
      หนา

คํ านํ า
บทสรุปสํ าหรับผูบริหาร    ก - ซ
กลาวตอนรับและเปดการสัมมนา

โดย ดร. รุง  แกวแดง       1
วัตถุประสงคของการสัมมนา

โดย ศาสตราจารย ดร. มนตรี  จุฬาวัฒนทล       4
สาระสํ าคัญของเอกสาร เร่ือง

“การเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษาประเทศญ่ีปุน
เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา”
 โดย รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ        5       

อภิปรายนํ า เร่ือง “การปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษา
ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 : ขอคิดจาก
กรณีศึกษาของตางประเทศ”
โดย  ศาสตราจารย ศักดา  ศิริพันธุ       18
        ดร. เซ็น  แกวยศ        24

การอภิปรายท่ัวไป       33
การตอบคํ าถาม
โดย รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ       38
       ศาสตราจารย ศักดา  ศิริพันธุ       40
       ดร. เซ็น  แกวยศ       42

ภาคผนวก
โครงการสัมมนา       43
กํ าหนดการสัมมนา       45
รายช่ือผูเขารวมสัมมนา       46



1

กลาวตอนรับและเปดการสัมมนา
โดย ดร. รุง  แกวแดง

กราบเรียนทาน ศาสตราจารย ดร. สิปปนนท เกตุทัต ทานศาสตราจารย ดร. มนตรี
จุฬาวัฒนทล ทานศาสตราจารยศักดา ศิริพันธุ ทานรองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย ปูรณโชติ
และทานผูรวมสัมมนาท่ีเคารพทุกทาน  ทานคงจํ าไดวาเมื่อ 4-5 ป ท่ีผานมา  IEA ไดทํ าการ
ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรของนักเรียนนานาชาติ
ครั้งที่ 3 หรือรูจักในช่ือของ TIMSS การประเมินผลดังกลาวกอใหเกิดผลกระทบที่ชี้ใหเห็นถึง
สถานภาพของการจัดการศึกษาและความสํ าเร็จของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ัวโลก
เปนอยางมาก จนกระทั่งกอใหเกิดผลกระทบหลายประการในการเรียนการสอนวิทยา
ศาสตรของตางประเทศ  ประกอบกับขณะน้ันประเทศ 5 เสือแหงเอเชียกํ าลังพุงข้ึนมาพรอม
กับเศรษฐกิจและความสํ าเร็จของการเรียนดานวิทยาศาสตร

การทดสอบในครั้งนั้นประเทศสิงคโปรประสบความสํ าเร็จอยางมาก สวนญี่ปุนและ
เกาหลีอยูในกลุมประเทศที่ประสบความสํ าเร็จเชนกนั แตวาประเทศสหรัฐอเมริกาเหมือน
กับระเบิดปรมาณูตกในสหรัฐอเมริกาอีกคร้ังหน่ึง หลังจากท่ีเกิดเหตุการณรัสเซียสงยาน
อวกาศสปุตนิคขึ้นสูอวกาศไดสํ าเร็จเม่ือ 40 ปท่ีผานมา เพราะฉะน้ันประเทศสหรัฐอเมริกา
กังวลมากวาการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรของสหรัฐอเมริกาอยูใน
ภาวะที่ตกตํ่ ามาก ถาทานใดไปสหรัฐอเมริกาเขาจะพูดถึงผลกระทบของ TIMSS Study
อยางมาก พูดกันในทุกวงการตั้งแตครูสอนคณิตศาสตร วิทยาศาสตรในหองเรียนเร่ือยมา
จนกระทั่งถึงสมาคมตาง ๆ และพูดอยางมากในกระทรวงศึกษาธิการของสหรัฐอเมริกาวา
เกิดอะไรข้ึน เพราะเดิมสหรัฐอเมริกามีความเช่ือวาการเรียนการสอนคณิตศาสตรและวทิยา
ศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษาและมัธยมศึกษาของสหรัฐอเมริกาอยูในเกณฑคอนขางดี 
แตเม่ือผลออกมาแลวทํ าใหเขาตกใจมาก ซ่ึงตรงกันขามกับประเทศไทยอะไรจะเกิดก็เกิดไป
ผลของ TIMSS Study ท่ีออกมาเรามิไดเผยแพรท่ัวไป ท้ังๆ ที่ผลของประเทศไทยอยูในระดับ
กลาง ๆ เราเก็บเปนความลับไว  และเกือบไมไดทํ าอะไรตอเน่ืองกันอีกเลย

ยอนกลับไปท่ีสหรัฐอเมริกาซ่ึงกังวลมาก จึงจางนักวิจัยมาทํ าการวิจัยเชิงลึกถึง
ระดับหองเรียน (classroom observation) โดยเลือกมา 3 ประเทศเพ่ือทํ าการวิจัยเปรียบ
เทียบ (comparative study) ประกอบดวยประเทศสหรัฐอเมริกา ญ่ีปุนและเยอรมนี  โดย
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ทํ าการศึกษาอยางละเอียดในระดับหองเรียน การสัมภาษณผูปกครอง นักเรียน และผู
บริหารระดับสูง ใน 4 ประเด็นใหญ ๆ

สหรัฐอเมริกาลงทุนโครงการน้ีกวา 1 ลานเหรียญสหรัฐอเมริกา คิดเปนเงินไทย 40
กวาลานบาท  ประเทศไทยโชคดีที่ไมตองลงทุนมากขนาดนั้น ถาใครตองการขอมูลที่
สมบูรณอานไดจากเอกสาร To Sum It Up : Case Studies of Education in Germany,
Japan and the United States เม่ือสหรัฐอเมริกาทํ าวิจัยเร่ืองน้ีเสร็จ สํ านักงานคณะ
กรรมการการศึกษาแหงชาติเห็นวางานวิจัยคอนขางละเอียดลึกซ้ึงจึงขอใหทาน รอง
ศาสตราจารย ดร. ธีระชัย เก็บรายละเอียดท้ังหมดท่ีอยูในงานวิจัยท่ีดีมากเลมน้ี และเม่ือ
อาจารยธีระชัยศึกษาและแปลเสร็จเรียบรอยแลวสํ านักงานฯ เห็นวาเปนเรื่องที่ดี ทานได
ศึกษาเปรียบเทียบชัดเจน และไดกรุณาเสนอแนะโดยเฉพาะสวนที่สํ าคัญที่สุดคือ สวนท่ี
ประยุกตใชกับประเทศไทย เปนบทเรียนท่ีเราไดจากการศึกษาท่ีลึกซ้ึง ซ่ึงนอยมากท่ีการ
ศึกษาเชิงลึกในลักษณะน้ีท่ีทํ าถึง 3 ประเทศแลวชัดเจนมีตารางเปรียบเทียบทุกเร่ือง ทาน
อาจารยธีระชัยไดแนะนํ าวาประเทศไทยนาจะเรียนรูอะไรบาง บทเรียนท่ีเราไดจะมี
ประโยชนอยางย่ิง ฉะนั้นจะเห็นไดชัดวาถาเปรียบเทียบกับประเทศสหรัฐอเมริกาเฉพาะใน
โครงการลักษณะน้ีเขาลงทุนมากกวาประเทศไทยเปนรอยเปนพันเทา ฉะน้ันเราใชประโยชน
ของงานวิจัยน้ี  ซ่ึงเปนท่ีมาท่ีไปของโครงการสัมมนาในคร้ังน้ี

งานดานวิทยาศาสตรศึกษาซ่ึงรวมคณิตศาสตรดวย เม่ือเราดูขอมูลของประเทศไทย
ตัวชี้วัด (indicator) สวนใหญเรามักอยูระดับคอนขางกลาง แตวาในชุดของ TIMSS Study
สํ านักงานฯ เคยติดตอกับ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)
ศึกษาลึกไปถึงการทดสอบในครั้งนั้น การศึกษาเปรียบเทียบระหวางเด็กไทยกับเด็กสิงคโปร
พบวา สวนแรกเปนสวนของการกาถูกกาผิด เด็กไทยทํ าขอสอบไดไมแตกตางจากเด็กสิงค
โปร แตสวนท่ีใหเขียนตอบแสดงความคิดเห็นเด็กไทยทํ าขอสอบไดตางจากเด็กสิงคโปรมาก
มาย และใน TIMSS Study อีกเชนกนั ถามวาทํ าไมประเทศไทยไดอันดับคอนขางดีโดย
เฉพาะระดับประถมศึกษา มีค ําตอบชัดเจน เน่ืองจาก TIMSS เปนการประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางนักเรียนในระบบโรงเรียน 
ตางประเทศมีนักเรียนในระบบโรงเรียนเกือบรอยละ 100 น่ันคือเด็กเกือบท้ังหมดของ
ประเทศเรียนอยูในระบบโรงเรียน ขณะท่ีประเทศไทยในขณะท่ีเขารวมโครงการ TIMSS มี
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เด็กไทยอยูในระบบโรงเรียนประมาณรอยละ 50  หมายความวาเด็กที่ไมคอยฉลาดเราคัด
ออกไปโดยระบบการศึกษาแลวประมาณรอยละ 50  ฉะนั้นเด็กที่เราสงไปเปนตัวอยางใน
โครงการ TIMSS จึงเปนเด็กท่ีคอนขางฉลาดของประเทศ

ประเทศไทยพยายามท่ีจะพัฒนาดานนโยบายวิทยาศาสตรศึกษาแตยังไมชัดเจน   
ตามท่ีไดเรียนใหทานทราบแลววาวิทยาศาสตรศึกษาโดยภาพรวมของประเทศไทยอยูใน
ระดับกลาง แตถาเปรียบเทียบกับประเทศเพ่ือนบาน โดยเฉพาะเพ่ือนบานท่ีเปนคูแขงทาง
เศรษฐกิจท่ีสํ าคัญ คือ เวียดนาม  ในแงวิทยาศาสตรศึกษาประเทศไทยสูเวียดนามไมไดทุก
วิชา ซ่ึงผลการสอบโอลิมปกวิชาการออกมาแลวสถานการณของเราไมแตกตางจากปท่ีแลว
วิชาคณิตศาสตรป 2542 เราไดอันดบัท่ี 47 ของโลก เวียดนามไดอันดับ 3 ของโลก  โดย
ปกติแลววิชาหลัก เชน คณิตศาสตร ฟสิกส ประเทศเวียดนามอยูอันดับเลขตัวเดียวมา
ตลอด  ประเทศไทยอยูระหวางอันดับท่ี 42 – 44 แตส่ิงหน่ึงท่ีนาประหลาดใจคือปท่ีแลวทาน
ท้ังหลายท่ีอยูในวงการไมมีใครเช่ือสายตาเลยวา คอมพิวเตอรโอลิมปกซ่ึงนาจะมีความ
สัมพันธกับฐานะทางเศรษฐกิจของประเทศ ประเทศไทยมีเงินมากกวาประเทศเวียดนาม
รายไดเฉล่ียตอหัวของประชาชนเวียดนามประมาณ 1,000 เหรียญดอลลารสหรัฐตอป
ประเทศไทยประมาณ 6,000 เหรียญดอลลลารสหรัฐตอป คือเราสูงกวาเวียดนาม 6 เทา
ฉะน้ันเงินเดอืนครูของไทยสูงกวาเวียดนามประมาณเชนเดียวกัน แตปท่ีแลววิชา
คอมพิวเตอรเวียดนามไดอันดับ 1 ของโลก  ประเทศไทยยังโชคดีเพราะปท่ีแลวเราได
เหรียญทอง 1 เหรียญ แตอยูในอันดับท่ีประมาณ 13-14  ฉะน้ันภาพของเพ่ือนบานในขีด
ความสามารถของการแขงขันคอนขางนากลัวมาก

ขณะน้ีสํ านักงานฯ มีขอมูลและงานวิจัยมากพอท่ีคิดวานาจะเร่ิมตนพัฒนานโยบาย
ตรงน้ีรวมกันกับทานท้ังหลายในท่ีน้ี โดยหวังวาวันหน่ึงเรานาจะมีนโยบายทางดานวิทยา
ศาสตรศึกษาที่เหมาะสมสอดคลองและนํ าไปใชประโยชนกับประเทศไทย โดยเฉพาะอีกไม
นานจะเตรียมแผนการศึกษาฉบับท่ี 9 ซ่ึงนาจะเปนแผนท่ีโดดเดนชัดเจน เพราะขณะน้ีเรามี
ขอมูลพรอมเหลือแตเพียงบอกวาเราจะทํ าอยางไรตอไปเทาน้ัน

โครงการสัมมนาในวันน้ีเปนเหตุการณเล็ก ๆ ที่ฝากใหชวยกันคิดชวยกันระดมความ
คิด ชวยกันเสนอแนะเพ่ือเปาหมายปลายทางท่ีย่ิงใหญคือ การพัฒนานโยบายดานวิทยา
ศาสตรศึกษาของประเทศ เพื่อกระตุนใหคนไทยไดเขาใจและตระหนักในความสํ าคัญของ
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เร่ืองน้ี กิจกรรมลักษณะน้ีสํ านักงานฯ จะดํ าเนินงานอยางตอเน่ือง คือจะนํ าผลงานวิจัยท่ีดี
และเชิญผูเช่ียวชาญจากท่ัวโลกมาช้ีใหเห็นวานานาชาติพัฒนากันอยางไรจึงประสบความ
สํ าเร็จ

ในนามของสํ านักงานฯ จึงขอตอนรับทุกทานสูการสัมมนา ซ่ึงนอกจากจะนํ าไปสู
นโยบายแลวส่ิงท่ีสํ าคัญคือ เราพยายามสรางเครือขายของคนท่ีทํ างานดานน้ี คนท่ีสนใจ
ดานนี้ดวยกัน เม่ือเรามีเครือขายเรารวมพลังกัน ในอนาคตเราหวังวาเรานาจะทํ าการปฏิรูป
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศไทยได ขอกราบขอบพระคุณและขอ
อนุญาตเปดการสัมมนา

วัตถุประสงคของการสัมมนา
โดย ศาสตราจารย ดร. มนตรี  จุฬาวัฒนทล

กราบเรียนทานเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ และทานผูมีเกียรติท่ี
เคารพทุกทาน วันน้ีเรามาประชุมกันอีกคร้ังหน่ึงดูเหมือนวาโรงแรมอยางเชนท่ีเราอยูท่ีน่ีมี
ธุรกิจไดดี เพราะวาเรามีความสนใจเร่ืองการประชุมระดมความคิดกันมากมาย เคยไดรับ
เชิญมาบอย  จนบางคร้ังบอกวาถาไปประชุมทุกแหงไมมีเวลาทํ างาน  อยางไรก็ตาม เชาวัน
น้ีตองขอขอบพระคุณท่ีทานกรุณาสละเวลาอันมีคาของทานมารวมคิดรวมหารือรวมฟงสิ่ง
ใหม ๆ ท่ีคิดวาจะชวยใหเรามีความคิดความอานในการเปล่ียนแปลงไปขางหนา

วัตถุประสงคของการสัมมนาในวันน้ีมี 2 ขอ คือ  วัตถุประสงคแรกเชิญทานมาดูหนัง
ฝร่ังพากยไทย โดยทานอาจารยธีระชัยจะมาเลาใหฟงวาหนังฝร่ังแสดงโดยใคร มีสาระ
ประเด็นใดบาง แตไมเชิงจะพากยอยางเดียวจะมีโอกาสท่ีจะแนะนํ าใหเห็นประเด็นที่คิดวา
จะเปนประโยชน และเราก็จะตามดวยการอภิปรายโดยผูที่ไดทํ าการบานมากอนทาน
เพราะฉะน้ันวัตถุประสงคท่ีสองเพ่ือจะนํ าความรูจากการสัมมนาไปใชในการปฏิรูปวิทยา
ศาสตรศึกษา

เปนท่ีทราบดีวาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติมีอายุมาเกือบครบ 1 ปแลว หน่ึง
ปเร่ิมเดินไดเปนอยางไร ขอมูลวันน้ีคงเปนสวนประกอบอยางหน่ึงท่ีจะเรียนใหทานทราบวา
ทานจะไดชวยกันนํ าการปฏิรูปการศึกษา ซ่ึงหลายทานทราบดีวาหากพระราชบัญญัติการ
ศึกษาแหงชาติเปนเพียงลายลักษณอักษรคงไมมีคุณคาประการใด ถาไมมีผูปฏิบัติและการ
ปฏิรูปใด ๆ  ประเด็นสํ าคัญจึงอยูที่ความสํ าเร็จหรือความลมเหลว ซึ่งขึ้นอยูที่ผูปฏิบัติ
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บุคคล กํ าลังคน ซ่ึงเปนผูท่ีจะนํ าความท้ังหลายไปทํ าใหเกิดเปนภาพหรือเปนความจริงข้ึน
มา
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สาระสํ าคัญของเอกสาร
เร่ือง “การเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษาประเทศญ่ีปุน เยอรมนี

และสหรัฐอเมริกา”
โดย รองศาสตราจารย ดร.ธีระชัย  ปูรณโชติ

รายงานวิจัย เร่ือง การเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษาประเทศญ่ีปุน เยอรมนี
และสหรัฐอเมริกา ท่ีจะบรรยายในวันน้ีมีขอบเขตในการนํ าเสนอ ดังน้ี เร่ืองแรกความเปนมา
และวิธีดํ าเนินการศึกษาของเร่ืองน้ี ผูศึกษาท่ีเปน Editor หลักช่ือ Harold W. Stevenson
และ Roberta Nerison-Low จากเอกสาร To Sum It Up Case Studies in Germany,
Japan and The United States เอกสารน้ีเปนการศึกษาวิจัยในเชิงลึกควบคูกับ TIMSS
Study  การศึกษานี้ไมไดเจาะจงลงไปวาศึกษาเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร และคณิตศาสตร
โดยเฉพาะ แตเปนการศึกษาทุกแงมุมของระบบการศึกษาของ 3 ประเทศ คือ ประเทศญ่ีปุน
เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา ฉะนั้นลักษณะการนํ าเสนอของงานวิจัยน้ีจึงเปนลักษณะของ
การเสนอบริบทท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตรศึกษา  เพราะในการท่ีจะพิจารณาวาผลของการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตรมีสัมฤทธิ์ผลเพียงใด ทางหน่ึงคือพิจารณาบริบทแวดลอมท้ัง
หมด คือ ระบบการศึกษา การเรียนการสอนในโรงเรียน การจัดแบงช้ัน ชีวิตของครูและนัก
ศึกษาครู จึงทํ าใหทราบท้ังหมดแลวก็จะทราบวาทํ าไมการศึกษาของประเทศสหรัฐอเมริกา
เยอรมนี และญ่ีปุน จึงเปนอยางน้ัน แตกตางกันอยางไรและเพราะเหตุใด

การศึกษาในรายงานฉบับน้ีเปนการศึกษาในเชิงลึก โดยใชวิธีกรณีศึกษา (Case
Study) คือ เก็บรวบรวมขอมูลดวยการสัมภาษณคนจํ านวนมากจากหลายฝาย คือ นักเรียน
ครู ผูปกครอง ผูบริหารการศึกษา ผูกํ าหนดนโยบายทางการศึกษา และบุคคลอื่น ๆ ท่ีเก่ียว
ของ  จํ านวน 717 คน ใน 3 ประเทศ ใชเวลาในการสัมภาษณ 1,402 ช่ัวโมง ใชเวลาในการ
สังเกตช้ันเรียน 255 ชั่วโมง การสัมภาษณใชวิธีแบบเปนธรรมชาติพูดคุยสนทนาอยางไม
เปนทางการ สวนการสังเกตจะชวยพิจารณาไดวาขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณเปนจริงหรือไม

การศึกษาขอมูลในเชิงลึกน้ีมีจุดประสงคเพ่ืออธิบายกระบวนการศึกษาในวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในเมืองที่เปนกลุมตัวอยางของแตละประเทศ  โดยสุมตัว
อยางเมืองมาศึกษาเฉพาะเมืองใหญท่ีมีประชากรมากเปนสถานท่ีวิจัยหลัก และมีสถานท่ี
วิจัยรองคือเมืองท่ีมีขนาดเล็กกวาเล็กนอย ประเทศละประมาณ 2 เมือง
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หัวขอท่ีศึกษามี 4 หัวขอ คือ 1) มาตรฐานการศึกษา 2) ความแตกตางในความ
สามารถทางวิชาการของนักเรียน 3) โรงเรียนกับชีวิตของวัยรุน 4) การผลิตครูและสภาพ
การทํ างานของครู
1. มาตรฐานการศึกษา

มาตรฐานการศึกษาของท้ัง 3 ประเทศมีลักษณะเปนแนวปฏิบัติท่ีจะชวยใหบรรลุถึง
สิ่งที่มุงหวังสํ าหรับผูเรียน มากกวาท่ีจะชวยกํ าหนดหลักสูตรท่ีชัดเจนสํ าหรับโรงเรียนท่ัว
ประเทศ มาตรฐานท่ีกํ าหนดเปนเพียงแนวปฏิบัติกวาง ๆ  ตองไปทํ ากรอบหลักสูตรอีกครั้ง
หน่ึง

สวนการกํ าหนดแนวนโยบายระดบัชาติและการนํ าไปใชแตกตางกันมากในท้ัง 3
ประเทศ คือ ประเทศญี่ปุนแนวปฏิบัติระดับชาติมีสภาพเปนกฎหมายในตัวเอง  ประเทศ
เยอรมนีเปนเพียงขอเสนอแนะท่ีจะตองตราเปนกฎหมายโดยรัฐแตละรัฐเสียกอน กลาวคือ
ระดับของการควบคุมหรือการบังคับลดลงไป ใหอํ านาจรัฐมากข้ึน สวนประเทศสหรัฐ
อเมริกาเร่ิมดวยการกํ าหนดมาตรฐานระดบัชาติ โดยสมาคมวิชาชีพตาง ๆ เชน National
Science and Teacher Association (NSTA) แลวหลังจากน้ันจึงรวบรวมกํ าหนดเปนเปา
หมายทางการศึกษาของชาติอีกคร้ังหน่ึง แลวกลายมาเปนพระราชบัญญัติ เรียกวา “ The
Goals 2000 : Educate America Act” คือเร่ิมมาจากระดับรากหญา  (Grass roots) แมวา
จะกํ าหนดเน้ือหาของหลักสูตรไวในมาตรฐานการศึกษาบางก็ตาม แตโรงเรียนและครูท่ัว
ประเทศอาจไมตองปฏิบัติตามอยางเครงครัดก็ได คือเขาใหอํ านาจโรงเรียน สถานศึกษา
และทองถ่ินตาง ๆ ท่ีจะพิจารณาดัดแปลงไดตามความเหมาะสม

1.1 ระบบการศึกษาและการจัดระบบโรงเรียน  ประเทศญ่ีปุน  โรงเรียนประถม
ศึกษามีเรียนช้ันปท่ี 1-6 แลวตอข้ึนมาเปนช้ันมัธยมศึกษาตอนตนช้ันปท่ี 7-9   แลวแยก
มัธยมศึกษาปลายเปน 2 สาย คือ สายสามัญและสายอาชีพช้ันปท่ี 10-12 ซึ่งคลายกับ
ประเทศไทย  ประเทศเยอรมนีตางจากประเทศไทย คือ โรงเรียนประถมศึกษามีช้ันปท่ี 1-4
ทุกคนตองเรียนเหมือนกันหมด แตพอถึงช้ันปท่ี 5 ข้ึนไปซ่ึงเปนมัธยมศึกษาของเยอรมนี
แยกโรงเรียนออกเปน 3 ประเภทตามความสามารถทางวิชาการหรือตามผลสัมฤทธ์ิทางวิชา
การของนักเรียนแตละคน  โรงเรียนประเภทท่ีหน่ึง คือ โรงเรียนประเภท Hauptschule  เปน
โรงเรียนของเด็กท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํ าท่ีสุด และเรียนจํ านวนนอยชั้นกวา คือเรียน
ช้ันปท่ี 5-9  โรงเรียนประเภทท่ีสองเรียกวา Realschule เปนโรงเรียนของเด็กท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนปานกลาง มีถึงช้ันปท่ี 10 สวนโรงเรียนประเภทท่ีสามเรียกวา Gymnasium
เปนเด็กท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง มีช้ันปท่ี 5-13 และโรงเรียนมัธยมศึกษาแบบประสม
สอนท้ังวิชาการและวิชาอาชีพ เรียกวา Gesamtschule จัดสํ าหรับนักเรียนทุกระดับความ
สามารถ แตประชาชนไมนิยมเทาโรงเรียน 3 ประเภทแรก สวนประเทศสหรัฐอเมริกาช้ัน
ประถมศึกษามี 4 - 6 ชั้นขึ้นอยูกับแตละรัฐ  ช้ันมัธยมศึกษาตอนตนมี 2 ประเภท เรียกวา
Middle School มีช้ันปท่ี 5-8 กับ Junior High มีช้ันปท่ี 7-8 ถาประถมศึกษามี 6 ช้ัน ก็จะ
มาเรียน Junior High อีก 2 ช้ัน  สวนมัธยมศึกษาตอนปลาย (High School) แยกเปน 2
สายคลายกับประเทศไทย คือสายสามัญกับสายอาชีพ แตอยูในโรงเรียนเดียวกัน

การพัฒนาและควบคุมการใชหลักสูตร พบวาขอแตกตางของการศึกษาของประเทศ
ท้ัง 3 คือ ระดับของการควบคุมและการสนับสนุนโรงเรียนตาง ๆ ประเทศญี่ปุนมีหลักสูตร
ระดับชาติเปนกรอบหลักสูตร ซ่ึงกํ าหนดโดยกระทรวงศกึษา วิทยาศาสตร การกีฬาและ
วัฒนธรรม (Monbusho)  ควบคุมคุณภาพมาตรฐานของหนังสือเรียนและสื่อการศึกษา
โดยอนุมัติไวจํ านวนมากโรงเรียนมีสิทธิเลือกได  กระทรวงศึกษาฯ กํ าหนดจํ านวนวิชาบังคับ
ในวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรทุกระดับชั้น แมวาในการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายจะไมใชการศึกษาภาคบังคับก็ตาม

ประเทศเยอรมนี ในระดับชาติไมมีกรอบหลักสูตร ใหรัฐแตละรัฐพัฒนาหลักสูตรโดย
มีท่ีประชุมของศึกษาธิการของรัฐตาง ๆ เปนผูประสานงาน  ประเทศเยอรมนีมีคณะ
กรรมการการศึกษาคณะหน่ึงสมาชิกประกอบดวยศึกษาธิการของแตละรัฐ ทํ าหนาท่ี
ประสานงานใหรัฐแตละรัฐพัฒนาหลักสูตรและส่ือการสอนเอง โดยคณะกรรมการชุดน้ีเปน
ผูดูแลใหมาตรฐานของแตละรัฐใกลเคียงกัน รัฐแตละรัฐเปนผูอนุมัติหนังสือเรียนและส่ือ
การศึกษา รวมท้ังกํ าหนดจํ านวนวิชาบังคับในทุกระดับชั้น ฉะน้ันรัฐแตละรัฐของเยอรมนีจึง
มีบทบาทมาก

ประเทศสหรัฐอเมริกา คอนขางกระจายอํ านาจมาก คือใหโรงเรียนแตละโรงเรียนใน
ทองถ่ินมีคณะกรรมการในโรงเรียนสามารถพัฒนาหลักสูตรไดเอง เปน school curriculum
หลักสูตรจึงพัฒนาโดยคณะกรรมการโรงเรียนตาง ๆ ในทองถ่ิน หรืออาจพัฒนาโดยคณะครู
โดยมีคณะกรรมการโรงเรียนเปนผูตรวจสอบ  เรื่องหนังสือเรียนและสื่อการสอนจัดทํ าโดย
สํ านักพิมพตาง ๆ โรงเรียนมีหนาท่ีเลือกสื่อและหนังสือเรียนเอง นักเรียนมีอิสระในการ
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เลือกลักษณะวิชาและจํ านวนวิชาเองต้ังแตช้ันมัธยมศึกษาตอนตนเปนตนไป ซ่ึงเร่ืองน้ีมีท้ัง
จุดแข็งและจุดออน จุดแข็งคือเร่ืองการกระจายอํ านาจ และสนองความแตกตางระหวาง
บุคคลไดดี จุดออนคือนักเรียนบางคนอาจเลือกเรียนวิชาท่ีตนเองพอจะเรียนไดโดยไมเลือก
เรียนวิชายาก ๆ เลย

1.2 รัฐบาลกลางและมาตรฐานการศึกษา  ประเทศญี่ปุน กระทรวงศึกษาฯ พัฒนา
กรอบหลักสูตรแหงชาติ อนุมัติหนังสือเรียน ดูแลการสอบคัดเลือก ดูแลการฝกอบรมครู  แต
อยางไรก็ตามกรอบหลักสูตรไมไดกํ าหนดเน้ือหาชัดเจน เปนเพียงแนวกวาง ๆ ใหอํ านาจ
ทองถ่ินไปพัฒนา

ประเทศเยอรมนีมีคณะกรรมการการศึกษาควบคุมดูแลนโยบายการศึกษาของรัฐ
ตาง ๆ แตละรัฐมีเสรีภาพในการกํ าหนดนโยบายโดยยึดมาตรฐานการศึกษาแหงชาติเปนหลัก

ประเทศสหรัฐอเมริกาไมไดบังคับใชมาตรฐานเหมือนกันหมด ไมไดกํ าหนดกลไก
ระดับชาติในการพัฒนาและบังคับใชมาตรฐานการศึกษาใหเหมือนกันท่ัวประเทศ  มีการ
กํ าหนดเปาหมายทางการศึกษาข้ึน 8 ขอเปนกฎหมาย Goals 2000 และตั้งคณะกรรมการ
เก่ียวกับเปาหมายทางการศึกษาเปนหนวยงานอิสระระดับชาติ คณะกรรมการเก่ียวกับเปา
หมายทางการศึกษาระดับชาติรับผิดชอบในกิจกรรมตาง ๆ เชน การปฏิรูปท่ีจํ าเปนเพื่อ
พัฒนาการศึกษา การตรวจสอบและรายงานผลความกาวหนาของเปาหมายทางการศึกษา
กิจกรรมท่ีเก่ียวของกับเปาหมายทางการศึกษาในระดับชาติ  ไดแก การพัฒนามาตรฐานใน
3 วิชา คือ วิชาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร และประวัติศาสตร ซ่ึงนํ าเสนอโดยสมาคมวิชาชีพ
เฉพาะทางตาง ๆ เชน สมาคมครูคณิตศาสตร สมาคมครูวิทยาศาสตร และสมาคมครู
ประวัติศาสตรเปนผูเสนอและคณะกรรมการเกี่ยวกับเปาหมายทางการศึกษาเปนผูตรวจ
สอบ มีการจัดสรรงบประมาณทางการศึกษามุงสนับสนุนโครงการท่ีเสนอโดยรัฐตาง ๆ มาก
กวาจะยึดติดกับหลักเกณฑของสวนกลาง  มาตรฐานการศึกษาประกอบดวย 3 ดานใหญ ๆ
คือ มาตรฐานดานเน้ือหา มาตรฐานดานการปฏิบัติ และมาตรฐานเก่ียวกับโอกาสในการ
เรียนรูของนักเรียน

1.3 บทบาทของเขตการปกครองตาง ๆ  แมวาหนวยงานระดับประเทศจะรับผิดชอบ
ในการพัฒนามาตรฐานและการนํ าไปใช  แตในบางครั้งก็ตองมีการดัดแปลงโดยหนวยงาน
ระดับรองลงไป คือ ระดับรัฐหรือระดับเขต  ระดับเมือง  สํ าหรับประเทศญ่ีปุนกระทรวงการ
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ศึกษาฯ ยอมใหโรงเรียนและคณะกรรมการการศึกษาระดับทองถ่ินดัดแปลงและปรับปรุง
กรอบหลักสูตรระดับชาติเพ่ือใหเหมาะสมกับทองถ่ินได  แตในทางปฏิบัติท่ีพบจากการ
สัมภาษณพบวา สวนใหญครูมักสอนตามมาตรฐานระดับชาติมีการดัดแปลงเพียงเล็กนอย
เทาน้ัน

ประเทศเยอรมนี รัฐตาง ๆ มีโครงสรางทางการศึกษาและหลักสูตรแกนกลางใน
ลักษณะเดียวกัน เน่ืองจากอํ านาจในการนํ ากฎหมายและระเบียบปฏิบัติไปใชเปนอํ านาจ
ของศึกษาธิการแตละรัฐ ดังน้ันอํ านาจในการพัฒนากรอบหลักสูตรและการบังคับใชจึงเปน
ของรัฐตาง ๆ แทนที่จะเปนของกระทรวงศึกษาธิการ

ประเทศสหรัฐอเมริกา รัฐตาง ๆ สวนใหญเปนผูกํ าหนดกรอบหลักสูตรเพื่อรักษา
มาตรฐานทางวิชาการ 4 วิชา คือ ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร วิทยาศาสตร และสังคม
ศึกษา  ตอมาภายหลังมีกรอบหลักสูตรวิชาอื่น ๆ ข้ึนมาดวย โดยหนวยงานตาง ๆ ท่ีเปน
สมาคมวิชาชีพของวิชาตาง ๆ ทํ าขึ้นเองโดยสมัครใจ  แมวากรอบหลักสูตรท่ีกํ าหนดโดยแต
ละรัฐและมาตรฐานการศึกษาระดับชาติจะมีอิทธิพลตอหลักสูตรของโรงเรียน แตวาอิทธิพล
ของเขตตางๆ ก็ยังมีอยู เพราะฉะนั้นจึงมีการดํ าเนินการโครงการหลากหลายในระดับเขต
และทองถ่ินเพ่ือปรับปรุงสภาพแวดลอมทางการศึกษาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

1.4 หลักสูตร  ในแตละประเทศพบวาท้ังโรงเรียน เขต รัฐ และรัฐบาลกลาง ตางมี
สวนในการพัฒนาหลักสูตรท้ังส้ินแตในระดับท่ีแตกตางกัน ประเทศญ่ีปุนแมวาสวนกลางมี
บทบาทควบคุมการศึกษามาก แตครูโรงเรียนตาง ๆ ก็สามารถพัฒนาหลักสูตรของตนเอง
ไดตราบใดที่ยังไมขัดตอกรอบหลักสูตรที่กํ าหนดโดยกระทรวง  หลักสูตรของประเทศญี่ปุนมี
ความสมดุลกันระหวางวิชาท่ีเนนวิชาการและไมเนนวิชาการ ตั้งแตป 1992 เปนตนมามีวิชา
ใหมเกิดข้ึนในระดับประถมศึกษาทุกช้ันช่ือวาวิชา กิจกรรมชีวิต (life activities) สวนวิชา
วิทยาศาสตรเปดสอนเปนวิชาช่ือวิทยาศาสตรต้ังแตช้ันปท่ี 3 เปนตนไป วิชาเลือกมี
ประมาณรอยละ10 ระดับมัธยมศึกษาตอนตนไดรับแรงกดดันใหเตรียมนักเรียนดานเน้ือหา
เพ่ือการสอบคัดเลือกเขาเรียนตอมัธยมศึกษาตอนปลายและมหาวิทยาลัย  ระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายระบุรายวิชาบังคับตาง ๆ แมจะไมใชการศึกษาภาคบังคับก็ตาม  เน้ือหาท่ี
กํ าหนดในหลักสูตรทํ าใหครูมัธยมศึกษาตอนปลายตองสอนอยางรวดเร็วเพราะขอสอบคัด
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เลือกเขามหาวิทยาลัยมุงวัดทุกหัวขอในหลักสูตร จะเห็นไดวาอิทธิพลของการสอบคัดเลือก
เขามหาวิทยาลัยมีอิทธิพลตอประเทศญ่ีปุนมาก

ประเทศเยอรมนี กรอบหลักสูตรท่ีแตละรัฐพัฒนาข้ึนมีมาตรฐานของการสอนใกล
เคียงกัน แตแตกตางกันในรายละเอียดระหวางรัฐตาง ๆ  กรอบหลักสูตรประกอบดวย เน้ือ
หา จุดประสงคการเรียนรู และคาบการสอนซึ่งกํ าหนดตางกันสํ าหรับโรงเรียนแตละประเภท
ระดับประถมศึกษากํ าหนดใหเรียนภาษาเยอรมัน และคณิตศาสตรมากที่สุด คือ 5 ช่ัวโมง/
สัปดาห วิชาวิทยาศาสตรและสังคมศึกษาจัดสอนรวมกัน 4 ช่ัวโมง/สัปดาห  ระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนแตละรัฐกํ าหนดกรอบหลักสูตรสํ าหรับวิชาหลักให ซึ่งประกอบดวยภารกิจ
และเปาหมายของการสอน วิธีสอน ขอแนะนํ าในการสรางแผนการสอน เน้ือหาและจํ านวน
คาบของแตละวิชาในแตละระดับชั้น แตเสนอแนะใหโรงเรียนแตละประเภทดัดแปลงวิธีสอน
และระดับของความยากงายได ครูไดรับอนุญาตใหปรับปรุงเปล่ียนแปลงหรือเพ่ิมเติมเน้ือ
หาใหเหมาะสมกับนักเรียนแตละคนได การสอนแตละวิชาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ในโรงเรียนประเภท Gymnasium มีการสอนสองระดับคือระดับพื้นฐานและระดับสูง

ประเทศสหรัฐอเมริกา ในบางรัฐหรือบางเขตการศึกษากํ าหนดใหโรงเรียนสอนตาม
กรอบหลักสูตร แตในหลายกรณีโรงเรียนมีเสรีภาพในการตัดสินใจเลือกปฏิบัติหรือไมปฏิบัติ
ตามกรอบหลักสูตรดังกลาวได   ระดับประถมศึกษาตองเรียน 4 กลุมวิชา คือ ภาษาศาสตร
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร และสังคมศึกษา และวิชาอ่ืน ๆ ก็ตองเรียนดวย ระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนแมวาจะสอนรายวิชาหลักตาง ๆ เชนเดียวกันแตก็มีความแตกตางกันในราย
ละเอียดของเน้ือหา โดยจะสอนเน้ือหาใหมีระดับความยากงายแตกตางกันเปน 2 ระดับหรือ
มากวา โดยเฉพาะอยางยิ่งในวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และภาษาศาสตร โรงเรียน
มัธยมศึกษาตอนปลายสวนใหญนํ าเสนอเน้ือหาอยางนอย 3 ระดับของความยากงายใน
วิชาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร และภาษาศาสตร  เพ่ือสนองความแตกตางของนักเรียนใน
ดานตาง ๆ

1.5 การนํ าหลักสูตรไปใช  โดยท่ัวไปมี 2 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกคือการตกลงรวมกันใน
เรื่องของกรอบหลักสูตร และการสรางกลไกในการนํ าหลักสูตรไปใช ประเทศญ่ีปุนรัฐบาล
กลางเปนผูรับผิดชอบในการนํ าหลักสูตรไปใช ประเทศเยอรมนีรัฐแตละรัฐรับผิดชอบ
ประเทศสหรัฐอเมริกาอยูในความรับผิดชอบของหลายหนวยงาน  จะเห็นไดวาประเทศ
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เยอรมนีจะอยูระหวางกลางแทบทุกอยาง ประเทศญี่ปุนบังคับควบคุมมาก  สหรัฐอเมริกา
คอนขางกระจายอํ านาจมาก

ประเทศญ่ีปุน มีการควบคุมเน้ือหาของหนังสือเรียนโดยกระทรวงการศึกษาฯ  คณะ
ครูในโรงเรียนคัดเลือกหนังสือเรียนท่ีกระทรวงการศึกษาฯ อนุมัติแลว วัสดุการเรียนการสอน
ท่ีใชมากท่ีสุดคือเอกสารประกอบการสอนท่ีครูจัดทํ าข้ึนเอง

ประเทศเยอรมนี หนังสือเรียนตองสอดคลองกับแนวหลักสูตรของรัฐและตองไดรับ
อนุญาตใหนํ าไปใชในโรงเรียนได ครูในโรงเรียนสวนมากจะต้ังคณะกรรมการแตละระดับช้ัน
เพ่ือเลือกหนังสือเรียน ครูอาจใชหนังสือเรียนสํ าหรับการอางอิงและประกอบการสอนเทา
น้ัน และพัฒนาวัสดุประกอบการสอนข้ึนเอง

ประเทศสหรัฐอเมริกา สํ านักพิมพมีอิสระอยางมากในการพัฒนาและจัดจํ าหนาย
หนังสือเรียน เนื่องจากไมมีกรอบหลักสูตรระดับชาติ ครูมีเสรีภาพสูงมากในการเลือกใช
หนังสือเรียน และครูบางคนสามารถพัฒนาหลักสูตรในรายวิชาท่ีตนเองสอนได

1.6 การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ดวยการทดสอบ เปนวิธีการท่ีชวยสราง
มาตรฐานทางการศึกษา ในประเทศท้ัง 3 ประเทศมีความแตกตางกันทั้งในดานวิธีใชและ
ความถ่ีของการใชการทดสอบ สํ าหรับประเทศญ่ีปุนโรงเรียนประถมศึกษามีการสอบบอย
คือ  สอบยอยทุก 4 - 6 สัปดาห สวนระดับมัธยมศึกษาตอนตนและมัธยมศึกษาตอนปลาย
สวนใหญใชวิธีสอบภาคละ 2 ครั้ง คือกลางภาคและปลายภาค ลักษณะของขอสอบระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนมีลักษณะคลายคลึงกับขอสอบท่ีใชสอบคัดเลือกเขาเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายและมหาวิทยาลัย

ประเทศเยอรมนี สํ านักงานการศึกษาของแตละรัฐกํ าหนดจํ านวนครั้งและความยาว
ของขอสอบในแตละระดับ  ประเทศสหรัฐอเมริกาครูแตละคนในทุกระดับช้ันเปนผูพิจารณา
จํ านวนคร้ังของการสอบและความยาวของขอสอบเอง ใหเสรีภาพกับครู โดยท่ัวไปโรงเรียน
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตนจะมีการทดสอบยอยบอย แตจะลดนอยลงในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงเปนเหมือนกันในทุกประเทศ  ปจจุบันโรงเรียนตาง ๆ เริ่มใชการ
วัดผลเชิงปฏิบัติมาเสริมหรือทดแทนการทดสอบแบบเดิม ซ่ึงอาจประกอบดวยการใชแฟม
สะสมผลงานของนักเรียน การจัดนิทรรศการ การทดลองทางวิทยาศาสตร การสัมภาษณ
การมอบหมายการบาน และการปฏิบัติการตาง ๆ
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1.7 ความแตกตางระหวางโรงเรียนตาง ๆ  มีค ําถามคือ เปนไปไดหรือไมท่ีโรงเรียน
ทุกโรงนาจะมีมาตรฐานเดียวกัน ในเม่ือพ้ืนฐานของนักเรียน คุณภาพการสอนของครูและ
สิ่งอํ านวยความสะดวกทางวิชาการตาง ๆ แตกตางกัน ประเด็นน้ีเปนปญหาสํ าหรับประเทศ
เยอรมนี และสหรัฐอเมริกามากกวาประเทศญ่ีปุน

ประเทศญ่ีปุน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีอยูในถ่ินท่ีร่ํ ารวยและยากจน
แตกตางกันไมมากนักโดยเฉพาะอยางยิ่งในระดับประถมศึกษา รัฐจัดการศึกษาเหมือนกัน
หมดและพยายามไมแยกกลุมเด็ก โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนมีความแตกตางกันในแตละ
ทองถ่ินซ่ึงสงผลตอการเลือกถ่ินท่ีอยูอาศัย ช่ือเสียงของโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายถูก
กํ าหนดดวยจํ านวนผูสํ าเร็จการศึกษาท่ีเขาศึกษาตอในระดับมหาวิทยาลัยได ขอสอบคัด
เลือกเขาเรียนตอในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจึงเปนเสมือนกลไกในการคัดเลือกนักเรียน
ท่ีมีความสามารถทางวิชาการตางกันเขาเรียนในโรงเรียนตาง ๆ แมวาโรงเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายสายสามัญจะใชหลักสูตรเดียวกันแตมีการปรับความเขมขนและความลึกซ้ึงใน
การสอนเน้ือหาตาง ๆ ใหเหมาะสมกับนักเรียนแตละโรงเรียน

ประเทศเยอรมนี โรงเรียนประถมศึกษาบางโรงเรียนประสบความสํ าเร็จในการจัด
การศึกษานอย โดยเฉพาะโรงเรียนท่ีมีนักเรียนตางชาติจํ านวนมาก  โรงเรียนมัธยมศึกษามี
มาตรฐานแตกตางกันในแตละทองถ่ินโดยเฉพาะโรงเรียนประเภท Gymnasium แตสํ าหรับ
โรงเรียนอีก 2 ประเภทน้ันไมแตกตางกันมากนัก

ประเทศสหรัฐอเมริกา ปจจัยท่ีมีอิทธิพลสํ าคัญตอมาตรฐานของโรงเรียนและระดับ
ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนมี 2 ปจจัย  ปจจัยแรก คือ งบประมาณทางการศึกษาของแตละเขต
การศึกษาที่แตกตางกัน เขตการศึกษาแตละเขตการศึกษาเก็บภาษีไมเทากัน ฉะน้ันจึงสง
เสริมงบประมาณใหโรงเรียนในเขตการศึกษาของตนไดมากนอยแตกตางกัน ซึ่งสงผลตอ
คุณภาพมาตรฐานของโรงเรียน ปจจัยท่ี 2 คือความรวมมือและการสนับสนุนของผูปกครอง
ผูปกครองท่ีรํ่ ารวยหรือมีฐานะดีหรือมีเวลาใหลูกหลานจะสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนดี นอกจากน้ันส่ิงแวดลอมในชีวิตประจํ าวันของเด็กก็มีอิทธิพลสูงมากตอความ
สามารถในการเรียนรู เด็กที่มีสิ่งแวดลอมไมดีจะมีระดับของความรูและทักษะเชิงวิชาการ
ดอยกวาเด็กท่ีเรียนในโรงเรียนท่ีรวยกวา แตอยางไรก็ตามแมวามาตรฐานแตละโรงเรียนจะ
แตกตางกันจากหลายปจจัย ผูปกครองของนักเรียนก็ตองการใหมีมาตรฐานระดบัชาติท่ีเทา
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เทียมกัน เพราะวาการมีมาตรฐานแตกตางกันเปนปญหากับนักเรียนท่ียายโรงเรียน ซ่ึงแตก
ตางจากความเห็นของครูและผูบริหารโรงเรียน ครูและผูบริหารโรงเรียนไมคอยเห็นความจํ า
เปนในเร่ืองน้ี

1.8 มาตรฐานในหองเรียน  ในบางประเทศมีการแบงกลุมนักเรียนตามระดับความ
สามารถ แตบางประเทศไมแบงกลุมเด็ก ประเทศที่แบงกลุมนักเรียนตามระดับความ
สามารถจึงมีปญหาในทางปฏิบัติท่ีจะนํ ามาตรฐานทางการศึกษาเดียวกันไปใชกับนักเรียน
ทุกคน  ประเทศญ่ีปุนประสบปญหาน้ีนอย โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายของญี่ปุนมักจัด
นักเรียนเขาหองเรียนตามระดับความสามารถของนักเรียน โดยการแบงเปนสายสามัญและ
สายอาชีพ ในสายสามัญแบงเปนสายวิทยและสายศิลป  แตภายในหองเรียนเดียวกันไมมี
การแบงนักเรียนเปนกลุมยอย เพราะมีเหตุผลวาจะเปนการแบงแยกและทํ ารายจิตใจของ
เด็ก และถือวาการแบงเด็กเปนการแบงแยกชนช้ัน

ประเทศเยอรมนี ไมแบงเด็กเปนกลุมภายในหองเรียนตามระดับความสามารถเชน
เดียวกับประเทศญี่ปุน แตเหตุผลตางกัน เหตุผลของเยอรมนีคือครูควรชวยนักเรียนท่ีเรียน
ออนใหสามารถเรียนรูพรอม ๆ กับเพ่ือนในช้ันเรียนได เด็กเกงและเด็กออนควรเรียนรวมกัน
ไดและชวยเหลือกันในการเรียน ครูในโรงเรียนมัธยมศึกษาประเภท Hauptschule และ
Realschule เห็นวาเปนความรับผิดชอบของครูในการชวยเหลือนักเรียนท่ีมีปญหาในการ
เรียน  แตโรงเรียนประเภท Gymnasium ไมมีการปฏิบัติดังกลาวเลย และครูใหสัมภาษณ
ดวยวาไมเห็นดวยท่ีครูจะตองรับรูวานักเรียนคนใดท่ีมีปญหาในการเรียน

ประเทศสหรัฐอเมริกา ครูนิยมใชการเรียนแบบรวมมือ (Cooperative Learning)
เพราะเช่ือวาจะชวยใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธตอกันและชวยเหลือกันในการเรียน เพราะ
ฉะน้ันในหองเรียนเดียวกันจะแบงนักเรียนเปนกลุม ๆ เรียนแบบรวมมือ นิยมคละเด็กตาม
ความสามารถ คือเด็กเกงเด็กปานกลางและเด็กออนเรียนรวมกัน แตบางวิธีก็อาจแตกตาง
ออกไป วิธีท่ีปฏิบัติกันมากวิธีหน่ึงคือการแยกนักเรียนบางคนออกจากหองเรยีนปกติแลวจัด
เปนกลุมเล็ก ๆ ใหเรียนเสริมหรือซอมตามความสามารถของนักเรียนแตละคน วิธีท่ีเรียกวา
Pull Out Program

1.9 การสอบคัดเลือกเขาศึกษาตอ วิธีท่ีตรงท่ีสุดวิธีหน่ึงในการประกันมาตรฐานทาง
วิชาการคือการสอบเพื่อที่จะจบมัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย แตการ
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สอบเหลาน้ีมีบทบาทสํ าคัญมากตอชีวิตของนักเรียนในประเทศทั้งสาม คือมีบทบาทตอ
พฤติกรรมของเด็กเปนอยางมาก เด็กตองปรับตัวเปนอยางมาก เม่ือเปล่ียนจากระดับเด็กมา
สูวัยรุน  ในประเทศญี่ปุนนักเรียนที่จะจบมัธยมศึกษาตอนตนตองสอบขอสอบมาตรฐานเขา
เรียนตอมัธยมศึกษาตอนปลาย คะแนนรวมของการสอบและผลการเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนตนจะนํ ามาใชในการรับเขาศึกษาตอในมัธยมศึกษาตอนปลาย สวนนักเรียนมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ตองการศึกษาตอมหาวิทยาลัยจะตองสอบขอสอบกลาง และตองสอบ
ขอสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยแตละแหงดวย แตในปจจุบันมหาวิทยาลัยอาจพิจารณา
จากหนังสือแนะนํ าตัวจากนักเรียนในกรณีที่นักเรียนผูนั้นมีคุณสมบัติดีเดน หรือมีทักษะ
พิเศษบางอยาง

ประเทศเยอรมนี นักเรียนสวนใหญจะสอบขอสอบรวมกอนท่ีจะเขาศึกษาตอใน
มหาวิทยาลัย ผูเขาสอบจะถูกวัดความรูดวยการสอบปากเปลา 1 ครั้ง และสอบขอเขียนอีก
3 ครั้ง ประกาศนียบัตรสํ าหรับผูสอบผานขอสอบรวมจะระบุคะแนนทุกวิชาในช้ันมัธยม
ศึกษาตอนปลาย และคะแนนจากการสอบขอสอบรวม 4 ครั้ง เพ่ือใหมหาวิทยาลัยใชในการ
พิจารณา

ประเทศสหรัฐอเมริกา ขอสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยมีสองฉบับ แตเลือกสอบ
เพียงหน่ึงฉบับเทาน้ัน คือ American College Test-ACT  และ Scholastic Aptitude Test-
SAT เปนการทดสอบระดับชาติ มหาวิทยาลัยเกือบทุกแหงจะประกาศคะแนนข้ันต่ํ าท่ีนัก
เรียนจะตองไดรับจากการทดสอบเพ่ือท่ีจะมีสิทธิเขาศึกษาในมหาวิทยาลัยแตละแหง

2. ความแตกตางในความสามารถทางวิชาการของนักเรียน
มีความเช่ือพ้ืนฐานท่ีตางกันใน 3 ประเทศ คือการที่คํ านึงถึงแตละบุคคลหรือการ

คํ านึงถึงกลุม ประเทศญ่ีปุนไมคํ านึงถึงความแตกตางระหวางเด็กแตละคน  ใชวิธีสอนเด็ก
โดยไมแบงเด็กเปนกลุมยอยซึ่งคลายคลึงกับประเทศไทย

ประเทศเยอรมนี เนนความสํ าคัญของกลุมใน 4 ปแรก คือ ประถมศึกษา 1-4  สอน
ท้ังช้ัน แตหลังจากน้ันแบงโรงเรียนออกเปน 3 ประเภท มัธยมศึกษาตอนปลายแบงเปนสอง
สาย คือสายอาชีวศึกษาและสายสามัญ  โดยสายสามัญแบงเปนสายวิทยและสายศิลป

ประเทศสหรัฐอเมริกา ตองการคนหาความแตกตางระหวางเด็กแตละคนใหไดเร็วที่
สุดเพื่อตอบสนองความแตกตางของแตละบุคคล ฉะน้ันในสหรัฐอเมริกาจึงแบงเด็กเปน
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กลุมตั้งแตเล็ก ๆ  แตอยางไรก็ตามความเช่ือพ้ืนฐานแมวาจะตางกันมากในสามประเทศแต
จากการสังเกตในช้ันเรียนพบวาในทางปฏิบัติไมคอยแตกตางกัน คือสวนมากสอนท้ังช้ัน

การจัดการศึกษาสํ าหรับเด็กอัจฉริยะหรือเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ ประเทศญี่ปุน
ถือวาการแยกเด็กอัจฉริยะออกจากเด็กท้ังช้ันขัดตอการหลักการท่ีเด็กควรเรียนรวมกันและ
เรียนรูจากกัน แตเด็กอัจฉริยะจะไดรับการศึกษาเขมขนกวาเด็กอ่ืนเม่ือถึงมัธยมศึกษาตอน
ปลาย

ประเทศเยอรมนี ถือวาความสามารถพิเศษสามารถพัฒนาไดในเด็กทุกคน ควรให
นักเรียนเรียนในฐานะเปนสวนหน่ึงของกลุมและชวยเหลือซ่ึงกันและกนัในการเรียน  การจัด
ระบบโรงเรียนเบงเปน 3 ประเภท ทํ าใหสามารถจัดใหเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษเขาเรียน
ในโรงเรียนประเภทท่ีเนนวิชาการมากได

ประเทศสหรัฐอเมริกา มีโปรแกรมสํ าหรับเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ แตไมไดบอก
วาแยกเปนโรงเรียนตางหาก ในโรงเรียนเดียวกันมีการแยกเด็กออกมาโดยใชวิธี Pull Out
Program ซ่ึงแนวปฏิบัติในการจัดโปรแกรมสํ าหรับเด็กพวกน้ีมี 2 แนวทาง  คือ 1) การเสริม
เพ่ิมเติมเขาไปในหลักสูตร 2) การจัดโปรแกรมเรงรัด

3. โรงเรียนกับชีวิตของวัยรุน
3.1 บทบาทของโรงเรียน โรงเรียนมีบทบาทอยางมากในท้ังสามประเทศน้ี ท้ังญ่ีปุน

และสหรัฐอเมริกานักเรียนมีปฏิสัมพันธทางสังคมมาก โดยเฉพาะอยางย่ิงมีการจัดกิจกรรม
นอกหลักสูตร คือมีชุมนุมตาง ๆ ในโรงเรียน เด็กจะใชเวลาในโรงเรียนอยางคอนขางมีความ
สุข มีกิจกรรมตาง ๆ ใหทํ ามากมาย แตในเยอรมนีไมคอยมีการจัดกิจกรรมดังกลาวในโรง
เรียน  เด็กจะไปรวมกิจกรรมตาง ๆ ในชุมชน  แมกระท่ังกีฬาก็ตองไปเขาชุมนุมกีฬาในชุมชน

3.2 การจัดการศึกษา เด็กวัยรุนประสบความยากลํ าบากในชวงหัวเล้ียวหัวตอจาก
การเรียนระดับหน่ึงสูการเรียนอีกระดับหน่ึง เยอรมนีแบงนักเรียนช้ันปท่ี 5 ใหเรียนในโรง
เรียน 3 ประเภทที่มีหลักสูตรแตกตางกัน  ญ่ีปุนแบงเปนโรงเรียนสายสามัญกับโรงเรียนอา
ชีวศึกษาเม่ือถึงช้ันปท่ี 10 สหรัฐอเมริกาไมแบงโรงเรียนเปนประเภทตางกัน แตแบงนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายออกเปนสายตาง ๆ ภายในโรงเรียนเดียวกัน

3.3 การสอบคัดเลือก การสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยหรือเขาโรงเรียนมัธยม
ศึกษาตอนปลายมีอิทธิพลตอชีวิตท้ังในและนอกโรงเรียนของนักเรียนท้ังสามประเทศมาก 
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ขอสอบเขามหาวิทยาลัยของสหรัฐอเมริกาเบี่ยงเบนจากหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย
มากกวาประเทศเยอรมนีและญ่ีปุน ในเร่ืองการเตรียมตัวสอบเขามหาวิทยาลัยของนักเรียน
แตกตางกันใน 3 ประเทศ คือ ญี่ปุนในเวลายาวนานที่สุดมากที่สุดและอาศัยกวดวิชา  นัก
เรียนญ่ีปุนมีการบานไมมากนัก แตมีเวลาใหนักเรียนทุกคนตองทํ าคือ Study  หมายถึงการ
ทบทวนบทเรียนเพ่ือเตรียมการเรียนในวันตอไป แตของประเทศอ่ืน ๆ มีการบานอยางเดียว
ประเทศสหรัฐอเมริกาคอนขางสบายใชเวลาไมมากในการเตรียมตัว ประเทศเยอรมนี ใช
เวลาอยูระหวางกลางของประเทศท้ังสอง

3.4 เวลาท่ีใชในการศึกษา ขึ้นอยูกับประเภทของโรงเรียนหรือสายที่นักเรียนเลือก
เรียน  แรงจูงใจในการเรียนแตกตางกันข้ึนอยูกับความเก่ียวของระหวางการเรียนกับอาชีพ
ในอนาคต คุณภาพการสอนของครู  การมีปฏิสัมพันธกับกลุมเพื่อน การมีนัดกับเพ่ือนตาง
เพศ  และการรับจางทํ างานในบางเวลา

4. การผลิตครูและชีวิตของครู
4.1 การผลิตครู ประเทศท้ังสามแตกตางกันหลายประการ ประเทศสหรัฐอเมริกา

ตองเรียนปริญญาตรี เรียนวิชาทางการศึกษาและศิลปศาสตร  ศิลปศาสตรคือวิชาเน้ือหา
หลัก เชน วิทยาศาสตร คณิตศาสตร รวมแลว 4 ป และฝกสอน 1 ภาคจึงจะได
ประกาศนียบัตรเปนครูโดยสมบูรณ สวนประเทศญ่ีปุนน้ันเม่ือจบปริญญาตรีแลวจะตองมีป
ฏิสัมพันธอยางมากกับครูอ่ืนตลอดเวลาท่ีอยูในวิชาชีพครู   เขาถือวาการผลิตครูไมไดจบลง
แคการเรียนปริญญาตรีเทาน้ัน แตทุกคนตองเรียนตลอดชีวิต สวนประเทศเยอรมนีเม่ือจบ
การศึกษา 4 ปแลวจะมีการฝกงานภายใตการนิเทศของอาจารยถึง 2 ปถึงจะได
ประกาศนียบัตรเปนครู

4.2 วิธีสอน ครูท้ังสามประเทศเห็นดวยกับการสอนท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลางใน
ระดับประถม แตเม่ือถึงระดับมัธยมศึกษาการสอนไดเปล่ียนไปเนนเน้ือหาและการบรรยาย
ท่ีรวดเร็ว ซ่ึงเปนผลกระทบมาจากการสอบคัดเลือกเขาศึกษาตอมหาวิทยาลัย

4.3 อิทธิพลของการสอบคัดเลือก ครูทั้งสามประเทศรูสึกวาการสอบคัดเลือกเปน
ความยุงยากใจมากที่สุด ครูจํ าเปนตองสอนเพ่ือสอบ (Teach to the Test) ทํ าใหรูสึกวา
เปนการบิดเบือนไปจากหลักสูตร และเนนความจํ ามากกวาความเขาใจ
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4.4 ชีวิตของครู ครูท้ังสามประเทศประสบปญหาทํ านองเดียวกัน คือ มีชีวิตงานสอน
หนักมาก  ไมมีเวลาเตรียมบทเรียน มีการฝกหัดครูท่ีไมเพียงพอ  โดยเฉพาะครูในสหรัฐ
อเมริกามีความรูสึกมากวาการฝกหัดครูไมเพียงพอ  ขาดการมีสวนรวมของผูปกครอง การ
เพ่ิมของจํ านวนนักเรียนท่ีเพ่ิมข้ึน การปรับตัวใหทันกับหลักสูตรท่ีเปล่ียนแปลงบอย ๆ  ครู
ตองการใหเพ่ิมการฝกงานภาคปฏิบัติโดยเฉพาะในสหรัฐอเมริกา และวิพากษวิจารณราย
วิชาทางการศึกษาท่ีตนเคยเรียนวาเนนทฤษฎีมากกวาการนํ าไปปฏิบัติ  และสิ่งที่ตองการ
มากที่สุดคือ เทคนิคการจัดการเรียนการสอน รวมท้ังการปรับปรุงคุณภาพของครูและสภาพ
แวดลอมในการทํ างาน

5. บทเรียนสํ าหรับประเทศไทย
ขอเสนอเปนประเด็นเพ่ือใหท่ีประชุมรวมกันพิจารณา ดังน้ี
5.1 มาตรฐานการศึกษา 1) เปนไปไดหรือไมท่ีโรงเรียนทุกโรงและทุกหองเรียนจะมี

มาตรฐานเดียวกัน ในเม่ือพ้ืนฐานของนักเรียน คุณภาพการสอนของครู สิ่งอํ านวยความ
สะดวกทางวิชาการ การจัดสรรงบประมาณ ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมของผูปกครอง
นักเรียนในแตละโรงเรียนแตกตางกัน 2) มาตรฐานการศึกษาควรมีลักษณะเฉพาะเจาะจง
หรือกํ าหนดเปนแนวทางกวาง ๆ   3) การประเมินมาตรฐานการศึกษาควรทํ าอยางไร และ
จะเกิดอะไรข้ึนถาไมบรรลุตามมาตรฐานการศึกษา

5.2 ความแตกตางในความสามารถทางวิชาการของนักเรียน  ควรจัดการศึกษาหรือ
การเรียนการสอนใหสนองความแตกตางระหวางบุคคลหรือไม และอยางไร การจัดการ
ศึกษาสํ าหรับเด็กอัจฉริยะหรือเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษควรทํ าอยางไร ควรจัดตั้งโรงเรียน
เฉพาะทางตอไปเร่ือย ๆ หรือไม หรือควรใชวิธีอ่ืน

5.3 การผลิตและการฝกอบรมครู จะมีวิธีผลิตและฝกอบรมครูที่มีประสิทธิภาพและ
ทั่วถึงไดอยางไร ภายใตงบประมาณที่จํ ากัด

5.4 การสอบคัดเลือกเขาศึกษาตอในมหาวิทยาลัย จะแกปญหาผลกระทบท่ีเกิด
จากการสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยไดอยางไร เพราะปญหาน้ีไมใชเปนปญหาสํ าหรับ
ประเทศไทยเทาน้ันท้ังสามประเทศท่ีศึกษาน้ีตางก็มีปญหาเหมือนกัน
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อภิปรายนํ า
เร่ือง “การปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษา
ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 :

ขอคิดจากกรณีศึกษาของตางประเทศ”
 อภิปรายนํ า  โดย ศาสตราจารย ศักดา  ศิริพันธุ

เร่ืองท่ีทานอาจารยธีระชัยบรรยายเปนเร่ืองเกี่ยวกับระบบการศึกษาในประเทศ
เยอรมนีกับสหรัฐอเมริกา ซ่ึงผมเคยเรียนอยูท่ีเมืองซูริก ประเทศสวิตเซอรแลนด ระบบ
การศึกษาท่ีเมืองซูริกเหมือนกับระบบการศึกษาในเยอรมนี รวมท้ังเคยเดินทางไปดูงาน
ท่ีประเทศสวิตเซอรแลนดและเยอรมนีหลายคร้ัง ฉะนั้นจึงคุนเคยกับระบบการศึกษาใน
ประเทศเหลาน้ีมาก สวนประเทศสหรัฐอเมริกาก็มีความรูอยูบางเน่ืองจากเคยอยูท่ีนิว
ยอรก แตสํ าหรับประเทศญ่ีปุนถึงแมเคยไปแตไมเคยไปดูโรงเรียนเลย

ตามท่ีทานอาจารยธีระชัยบรรยายเกี่ยวกับกรณีศึกษาการเรียนการสอนวิทยา
ศาสตรในเยอรมนี ญ่ีปุน และสหรัฐอเมริกา นับวามีประโยชนมาก คือเราไดเห็นวิธีการ
พัฒนากระบวนการเรียนการสอนหรือกระบวนการเรียนรูในประเทศดังกลาว ประโยชน
ท่ีไดรับคือไดทราบแนวทางของประเทศท้ังสามและนํ าความรูที่ไดมาเปนแนวทางในการ
ดํ าเนินงานปฏิรูปการเรียนรูวิทยาศาสตรของประเทศไทย ท้ังน้ี ตองปรับใหสอดคลอง
กับสภาพความเปนอยูของประเทศไทย

ผมจะวิเคราะหเปรียบเทียบระบบการศึกษาในเยอรมนีกับสหรัฐกับในประเทศ
ไทย  สิ่งที่สํ าคัญที่สุดคือเราสอนวิทยาศาสตรนักเรียนทํ าไม คํ าตอบคือเพื่อใหนักเรียน
เปนนักวิทยาศาสตรท่ีดี เพราะฉะนั้น input ท่ีสํ าคัญที่สุดคือตัวนักเรียน ซ่ึงผมจะ
วิจารณเร่ืองน้ีมากหนอยวานักเรียนไทยกับนักเรียนเยอรมนีตางกันอยางไร

เทาท่ีสังเกตนักเรียนไทยท้ังในกรุงเทพฯและชนบทสวนใหญไมคอยมีเจตคติ 
(attitude) ท่ีจะเรียนวิทยาศาสตร ไมสนใจวิทยาศาสตรอยางแทจริง เพราะบรรยากาศ
รอบตัวเด็กไมคอยดี สูแถวเยอรมนีไมได สํ าหรับนักเรียนเยอรมนีมีเจตคติท่ีจะเรียน
วิทยาศาสตรตั้งแตเด็ก เพราะวามีความสนใจ  ในการวิจัยไมไดพูดถึงบรรยากาศมาก
ผมคิดวาบรรยากาศสํ าคัญมาก ตอนผมเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 4 ปท่ี 5  ผมถามครูวา ครู
ครับทํ าไมนักวิทยาศาสตรเกง ๆ ถึงอยูประเทศอังกฤษ สหรัฐอเมริกา เยอรมนี คน
เยอรมัน คนอังกฤษ หัวดีกวาคนไทยหรือ  ครูผมตอบไมได แตพอผมยางเทาเขาไปใน
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เมืองซูริก 7 วันเทาน้ันผมรูแลววาไมมีทางเลยท่ีเด็กไทยจะมีเจตคติและมีความสนใจใน
วิทยาศาสตร เพราะอะไร เพราะบรรยากาศในประเทศเยอรมนีหรือเมืองซูริกเปน
บรรยากาศที่นักเรียนรูสึกวาวิทยาศาสตรมีคุณคา มีอาชีพ มีช่ือเสียง  ไดแก การตั้งชื่อ
ถนนตามช่ือผูท่ีไดรับรางวัลโนเบลไพรซ การปนรูปปนของไอนไตนไวหนาตึกฟสิกส
เพราะไอนสไตนเคยเรียนอยูท่ีซูริกท่ีมหาวิทยาลัยแหงเดียวกัน

 ผมเคยไปท่ีแสตนฟอรดประเทศสหรัฐอเมริกา มีรูปปนนักวิทยาศาสตรท่ีทํ าช่ือ
เสียงใหกับแสตนฟอรดเต็มไปหมด เมื่อเด็กเห็นวานักวิทยาศาสตรไดรับการยกยองจึง
อยากเปนนักวิทยาศาสตร ประเทศไทยไมคอยมีส่ิงเหลาน้ี สวนใหญช่ืออนุสาวรียเปน
ช่ือนักการเมือง ไมเคยมีช่ือนักวิทยาศาสตร  แตทราบวาเม่ือไมนานน้ีมีการยกยองนัก
วิทยาศาสตร โดยสํ านักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) ทํ า
โปสเตอรรายชื่อนักวิทยาศาสตรดีเดนออกมา

ประการท่ีสองเร่ืองพิพิธภัณฑ ประเทศไทยพ่ึงเปดพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรท่ีคอน
ขางมีมาตรฐานเม่ือประมาณ 2 เดือนที่แลว  สวนประเทศเยอรมนีมีพิพิธภัณฑมา
ประมาณ 100 ปและมีการศึกษาถึงระดับปริญญาเอก  มีพิพิธภณัฑวิทยาศาสตร
กระจายอยูเกือบทุกเมือง  ซ่ึงมีศูนยกลางอยูท่ีเมืองมิวนิกมีขนาดใหญกวาสนามหลวง
และมีหลายช้ัน ทํ าใหผูเขาชมเกิดเจตคติท่ีดี เกิดความรักและผูกพันในวิทยาศาสตร เขา
ใจแนวความคิดพ้ืนฐาน (basic concept) ทางดานวิทยาศาสตรตั้งแตอายุ 6 ขวบ วัน
เสารวันอาทิตยหนาพิพิธภัณฑในเยอรมนีมีคนยืนเปนแถวยาว ซึ่งแตกตางกันกับ
ประเทศไทยท่ีมีคนยืนเปนแถวยาวหนาหางสรรพสินคาเซ็นทรัล  ภายในพิพิธภัณฑของ
เยอรมนีเปน hand-on demonstration เพราะฉะน้ันเด็กอายุ 6-8 ขวบรูกฎของนิวตัน
แลว ทราบวาแรงกริยา (action) เทากับแรงปฏิกริยา (reaction) ทราบเร่ืองการแทรก
สอด (interference)  ส่ิงเหลาน้ีเปนภาพอยูในหัว (image)  เม่ือเรียนในช้ันในหองเรียน
ครูสอนวา F = ma เด็กเขาใจเพราะเคยเห็นในพิพิธภัณฑแลว ภายในพิพิธภัณฑมีวิทยา
ศาสตรพ้ืนฐาน (basic science)  เพราะฉะน้ันบรรยากาศเขาดีกวาเรามาก  ผมขอเนน
วาบรรยากาศสํ าคัญมาก และในเยอรมนีถือวาพิพิธภัณฑเปนหัวใจ เปนสถานท่ีสํ าหรับ
หลอหลอมเยาวชนใหมีความรักและผูกพันในวิทยาศาสตร และท่ีสํ าคัญอีกประการหน่ึง
คือการเรียนในประเทศเยอรมนีและสหรัฐอเมริกาเรียนฟรีถึงระดับมหาวิทยาลัย  ปหนึ่ง



20

เสียคาประกันสังคมประมาณ 200 มารค ประเทศสวิตเซอรแลนดแจกกระดาษ ดินสอ
และหนังสือฟรี ทํ าใหคนทุกคนมีโอกาสและความทัดเทียมกันท่ีจะเรียนหนังสือ เน่ือง
จากประเทศเขารวยกวาประเทศเราจึงทํ าได ประเทศไทยมีเงินแตเอาไปทํ าอยางอ่ืน
หมด ชี้ใหเห็นวาสิ่งแวดลอมตางกัน

สวนประเด็นเร่ืองตํ าราเรียนหรือหนังสือ  หนังสือของประเทศอังกฤษ ฝรั่งเศส
เยอรมนีดีกวาหนังสือของประเทศไทย  เชน หนังสือเด็กประเภท Pop up book ผลิตที่
มาบตาพุด สงออกไปตางประเทศ โดยเด็กไทยไมมีสิทธิไดอานเน่ืองจากเปนลิขสิทธ์ิของ
ตางประเทศ

เด็กในยุโรปเห็นวาวิทยาศาสตรเปนสวนหน่ึงของชีวิต เปนอาชีพ เพราะวาใน
เยอรมนีมีงานแสดงทางวิทยาศาสตรเกือบทุกอาทิตย เชน เทคโนโลยีอาหาร โพลิเมอร
และอัญมณีเครื่องประดับ มีครบวงจรตั้งแตตนทางถึงปลายทาง (upstream to
downstream) เด็กดูแลวทํ าใหเกิดจินตนาการและความคิดวาวิทยาศาสตรเปนอาชีพ
รวมท้ังมีบรรยากาศท่ีดี คือ มีนักวิทยาศาสตรอยูมาก มีการแลกเปล่ียนขอคิดเห็น มีนัก
วิทยาศาสตรที่เกงถึงระดับ critical mass หรือมวลวิกฤต (อัตราจํ านวนต่ํ าสุดที่จะ
สามารถพัฒนาได)  และมีอาชีพท่ีดี

ประเด็นเร่ืองครู การฝกอบรมครูของญ่ีปุน เยอรมนี และสหรัฐอเมริกาทํ ากัน
อยางจริงจัง ครูจึงมีพ้ืนฐานดีมาก ตางกับครูบานเรา ปจจุบันนี้คนเลือกเรียนครูเปน
อันดบัทาย ๆ ในการสอบเขามหาวิทยาลัย เพราะฉะนั้นเรื่องนี้เปนเรื่องใหญที่จะทํ า
อยางไรจึงจะกระตุนใหคนสนใจมาเรียนครู ผมคิดวาทางออกที่ดีและระยะยาว คือ เรา
ตองใหทุนนักเรียนท่ีเรียนดีแตยากจนต้ังแตช้ันประถมจนเรียนจบมหาวิทยาลัย โดยมีขอ
ผูกพันใหมาเปนครู

เม่ือวานน้ี (12 พฤศจิกายน 2543) มีการสัมมนาระหวางกระทรวงศึกษาธิการ
สสวท.  และสมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทยฯ เพ่ือประเมินผลของการฝกอบรมครู
ท่ีมหาวิทยาลัยตาง ๆ กรุณาใหความชวยเหลือ ผลปรากฏวาเรามีครูวิทยาศาสตรถึง
15,700 คน แตครูวิทยาศาสตรสวนใหญประมาณ 60 เปอรเซ็นตจบดานการศึกษา
สาขาวิทยาศาสตร ซึ่งไมไดจบวิทยาศาสตรจากคณะวิทยาศาสตร อีกประมาณ 40
เปอรเซ็นตจบจากสาขาอ่ืน ซ่ึงเปนความแตกตางในพ้ืนฐานของความเปนครู ครูในยุโรป
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มีความสนใจเปนครูจริง ๆ อีกประการหนึ่งคือเงินเดือนครูในยุโรปสูงมาก  เกณฑการตั้ง
เงินเดือนในสวิตเซอรแลนดหรือเยอรมนีมิไดพิจารณาจากวุฒิที่เปนใบปริญญาบัตรมาก
นัก แตพิจารณาจากประสบการณและความสามารถในการทํ างาน  สวนประเทศไทย
พิจารณาคุณวุฒิท่ีเปนปริญญาบัตรเปนเกณฑ  ซ่ึงทัศนคติแบบน้ีสมควรตองเปล่ียนแปลง

ในยุโรปมีการฝกอบรมครูอยางตอเน่ือง (continuing education) และสิ่งที่
สํ าคัญคือเม่ือมีอะไรแปลกใหมเกิดข้ึนเขานํ ามาแสดงในพิพิธภัณฑกอน ในยุโรปมีหนวย
งานคลายกับ สสวท. ของแตละประเทศ เชน สสวท. ของฝรั่งเศสมีประมาณ 80 แหง  มี
การประชุม สสวท. ของประเทศตาง ๆ  ในกลุมยุโรปทุกป เพ่ือคนหาวาการเรียนการ
สอนในโลกสมัยใหมที่วิทยาศาสตรเปลี่ยนแปลงเนื้อหามากขึ้นทุกทีควรจะปรับกระบวน
ยุทธ เน้ือหา วิธีการสอน ตํ ารา และอุปกรณการสอนอยางไร พอไดขอสรุปแลวเขาลงมือ
ทํ า ผมชอบตางประเทศตรงท่ีเขาพูดแลวทํ า ของเราพูดแลวไมทํ า ผมอยากเห็นบานเรา
ทํ าอยางน้ีบางหรืออยางนอยท่ีสุดก็ไปรวมมือกับเขา

พ้ืนฐานของครูมีความแตกตางกัน จากการสัมมนาเม่ือวานน้ีไดขอสรุปการอบรม
ครูวิทยาศาสตร ภาคฤดูรอน ครั้งที่ 2 ซึ่งจัดโดยสมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทยฯ
สสวท. กรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ และคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยรัฐ
17 แหง ใชงบประมาณ 14 ลานบาท อบรมครูประมาณ 2,000 คน   ซ่ึงตองขอขอบคุณ
มหาวิทยาลัยของรัฐบาลไว ณ ท่ีน้ีดวยท่ีชวยเหลือในการอบรม ซ่ึงเปนนิมิตหมายท่ีดี
เพราะมหาวิทยาลัยทุกแหงทราบแลววาวัตถุดิบทางสายวิทยาศาสตร ท่ีปอน
มหาวิทยาลัยเวลาน้ีนาเปนหวงมาก  การอบรมมีการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) และ
ทดสอบหลังเรียน (Post-test) หลังจากเรียนไป 2 สัปดาห ผลปรากฏดังนี้

วิชา คะแนนเฉลี่ย (รอยละ)
ทดสอบกอนเรียน ทดสอบหลังเรียน

เคมี 22.77 39.09
ชีววิทยา 24.01 55.72
ฟสิกส 19.25 57.46
วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม 57.40 80.28
คณิตศาสตร 22.61 58.37



22

คอมพิวเตอร 18.40 34.00
จากผลการทดสอบอาจทํ าใหสงสัยวาทํ าไมวิชาคอมพิวเตอรจึงไดคะแนนนอย 

ท้ังน้ีเน่ืองจากวิชาคอมพิวเตอรท่ีใชฝกอบรมครูเปนการสอนคอมพิวเตอรท่ีมีเปาหมาย
จะใหครูและนักเรียนเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรได มิไดสอนการใชเคร่ืองมือหรือการใช
โปรแกรม การเรียนการสอนคอมพิวเตอรในประเทศไทยคอนขางผิดทาง  คือสอนใหใช
เคร่ืองมือหรือการใชโปรแกรมแตไมสอนใหเขียนโปรแกรมไดเอง

นอกจากน้ีปญหาการศึกษาของประเทศไทยอีกประการหน่ึงท่ีมีผลกระทบตอ
การเรียนในระดับตํ่ ากวามหาวิทยาลัยคือ วิธีวัดผลของการสอบคัดเลือกเขา
มหาวิทยาลัยท่ีใชวิธีขีดถูกขีดผิด เหมือนกับท่ีทานอาจารยรุงพูดตอนเปดสัมมนาวาเด็ก
ของเราส่ือสารไมไดเขียนบรรยายไมได เพราะเขียนแตขีดถูกขีดผิด

งบประมาณที่กระทรวงศึกษาธิการไดรับปละแสนกวาลาน เปนงบประมาณเงิน
เดือนประมาณรอยละ 60 ในขณะท่ีสวิตเซอรแลนดและเยอรมนีเปนงบประมาณเงิน
เดือนประมาณรอยละ 40 ของงบประมาณท้ังหมด ประเทศไทยมีการกระจุกตัวของครู
ในจังหวัดท่ีนาอยู บางจังหวัดจึงขาดแคลนครู เพราะฉะน้ันเร่ืองการกระจายจํ านวนครู
เปนเร่ืองท่ีนาสนใจ อีกประการหน่ึงคือการบริหารการศึกษาของเราเปนแบบรวมศูนย
ประมาณรอยละ 96   โดยกระทรวงศึกษาธิการเปนผูรับผิดชอบแตเพียงผูเดียวมิไดให
สัมคมหรือประชากรในแตละทองถ่ินเขามามีสวนรวม ขณะท่ีสวิตเซอรแลนด เยอรมนี
และสหรัฐอเมริกา เปน All for Education คือ ทุกหนวยงานท่ีอยูในบริเวณโรงเรียนน้ันมี
สวนรวมในการกํ าหนดหลักสูตรชวยเหลือการศึกษาและใหสถานที่ดูงานหรือฝกงาน

สํ าหรับเร่ืองวิธีการสอนเทาท่ีผมสังเกตพบวาสวิตเซอรแลนด เยอรมนี และ
ประเทศไทย มีความแตกตางกันดังนี้

1) ประเทศไทยสอนใหทองคํ าตอบ (solution oriented)     แตวาในเยอรมนี
กับสวิตเซอรแลนดต้ังโจทยใหแกปญหา (problem oriented หรือ objective
oriented)

2) การวัดผลในประเทศไทยใหความสํ าคัญเร่ืองคะแนน  (result oriented)
แทนท่ีจะใหความสํ าคัญในเร่ืองกระบวนการ (process oriented)
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3) การสอนในประเทศไทยสนใจเร่ืองเน้ือหามาก (knowledge oriented) แทน
ท่ีจะสนใจวิธีการ (methodology oriented)

4) ประเทศไทยสอนวิทยาศาสตรแบบใหทองจํ าเน้ือหา เปนคลังขอมูล
(storage oriented) แทนท่ีจะสอนใหรูแหลงวิธีการท่ีจะไดมาซ่ึงความรู หรือ
การดึงขอมูลมาใช (retrieve oriented)

สุดทายเร่ืองอุปกรณการสอน  ในยุโรปและสหรัฐอเมริกาสอนวิทยาศาสตรโดย
ใหมีการทดลอง สวนของไทยมีการทดลองเหมือนกันแตวาพอทดลองไดไมนานเคร่ือง
มือก็เสีย และไมมีสวนซอมบํ ารุง (workshop) ท่ีจะซอม จึงเปนการทดลองแหง  เม่ือ
วานผมน่ังฟงวิทยุบอกวาเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีกระทรวงศึกษาซ้ือไปเปนพันลาน ขณะน้ี
เสียไปแลวรอยละ 80 ผมอยากจะใหพวกเราท่ีสอนคอมพิวเตอรมีเปาหมายในการสอน
เร่ืองการเขียนโปรแกรม อยาไปสอนเรื่องใชไปเลนเกม หรือการคนหาขอมูล (search)
เพราะส่ิงเหลาน้ีอานหนังสือก็ทํ าไดไมตองไปสอนในโรงเรียน

ประเทศในยุโรปโดยเฉพาะสวิตเซอรแลนด เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา โชคดีท่ี
รัฐบาลมีวิสัยทัศนเร่ืองพิพิธภัณฑ พิพิธภัณฑคือหองสมุดท่ีใหคนเขาไปเรียนรูเร่ืองวิทยา
ศาสตร เวลาเขาจะทํ าอะไรเขาก็ไมแยงกันทํ า หนวยงานใดหนวยงานหน่ึงรับผิดชอบ
เพียงหนวยเดียว

ผมสนใจเร่ืองการสรางอุปกรณการศึกษามาก ตอนท่ีเปนคณบดีคณะวิทยา
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ผมพยายามที่จะสรางศูนยผลิตสื่อการสอนใหกับโรง
เรียนมัธยม จึงไปดูงานมาหมด คิดวาศูนยผลิตสื่อการสอนที่ดีที่สุดในเยอรมนีอยูที่เกิต
ติงเกน มีศูนยการสรางฟลมหรือวีดิทัศน (VDO) ทางวิทยาศาสตร เชน ถาจะสรางเร่ือง
ตัวตอ เขาดูวงจรชีวิต (life cycle) ของมัน เสร็จแลวไมพอแคน้ัน เพราะการสอนตอง
สอนบูรณาการ (integration) ดูวาวงจรชีวิตของตัวตอเปนอยางไร และมีพิษอยางไรตอ
มนุษย เขาใชท้ังนักชีววิทยาแพทย และผูเช่ียวชาญดานการถายทํ าวีดิทัศนทํ างานรวม
กัน 8 เดือนจึงไดวีดิทัศน 1 เร่ือง เพราะฉะน้ันคุณภาพจึงดีมาก ศูนยผลิตสื่อที่ดีที่สุดอีก
แหงหน่ึงคือ California institute of technology (CALTEC) เร่ืองน้ีผมไปดูมาหลายแหง
ผมลงมติวาสองแหงนี้ดีมาก ถาเราจะสงคนไปฝกควรสงไปแหงน้ี
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สุดทายเร่ืองการวิจัยทางการศึกษา สสวท. ควรจะตองทบทวนบทบาทวานาจะ
ตองทํ างานประเมินผลการศึกษา วิจัยทางการศึกษาใหมาก แลวสงผลการวิจัยกลับมา
ปรับปรุงการศึกษาในโรงเรียน เหมือนกับที่ผมยกตัวอยาง สสวท. ของประเทศตาง ๆ
เขารวมตัวกันประชุมทุกปแลวนํ าผลจากการประชุมมาดํ าเนินการ (implementation)
ในโรงเรียน

อภิปรายนํ า โดย ดร. เซ็น  แกวยศ
กรณีศึกษาดังกลาวนี้ เปนผลงานตัวอยางท่ีดีช้ินหน่ึงของการนํ าแนวการวิจัย

ศึกษาแบบธรรมชาตินิยม (Naturalistic Inquiry Approach) มาใชในการเรียนรูระบบ
และกระบวนการเรียนการสอนการศึกษาข้ันพ้ืนฐานขามชาติ  โดยคํ านึงถึงบริบทและ
สถานการณเฉพาะของประเทศน้ัน ๆ และใชคนเปนเคร่ืองมือของการวิจัย อาศัยสามัญ
สํ านึกและวิจารณญานของผูสันทัดกรณีท่ีรูจักคุนเคยกับระบบและกระบวนการของ
ประเทศน้ัน ๆ พอควร  ความนาเชื่อถือของรายงานเปนที่ยืนยันได การเปรียบเทียบใน
ประเด็นตาง ๆ นับวาชัดเจน และเชื่อมโยงกับภูมิหลังของแตละประเทศเปนอยางดี
แนวทางการแสดงขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ

ผูวิจารณขอแสดงขอคิดเห็นและขอเสนอแนะใน 5 ประเด็นใหญ ๆ คือ
1. ขอคิดเห็นท่ัวไป
2. มาตรฐานการศึกษา
3. ความแตกตางในความสามารถทางวิชาการ
4. โรงเรียนกับชีวิตวัยรุน
5. การผลิตครูและชีวิตครู

ขอคิดเห็นท่ัวไป
กรณีศึกษาดังกลาวนี้ หากอานในลักษณะของการจัดการศึกษาแบบกวาง ๆ จะ

ไดประโยชนอยางยิ่งสํ าหรับการประยุกตใชกับการปฏิรูปการศึกษาของประเทศไทย แต
นาสังเกตวา การเปล่ียนแปลงดานเน้ือหาสาระ การเรียนการสอนของประเทศเหลาน้ี
เกิดข้ึนและผานประสบการณมานานพอสมควร เมื่อไมไดผลดีที่ตัวเด็กโดยตรงจึงมีการ
เปล่ียนแปลงในดานโครงสรางและระบบบริหารโรงเรียน สวนในประเทศไทยน้ัน
ปจจุบันเปนการปฏิรูปท้ังสองดานพรอม ๆ กัน เปนการทํ าศกึสองหนา และสรางความ
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ต่ืนตระหนกข้ึนในวงการศึกษาของประเทศ แม ณ วันน้ียังไมมีฉันทามติท่ีชัดเจนใน
หลาย ๆ เรื่อง เชน การแบงเขตพ้ืนท่ีการศึกษา การกํ าหนดระบบและขอบขายหลักสูตร
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน การบริหารงานบุคลากรครู และการจัดสรรงบประมาณ เปนตน
ดังนั้นการอานเอกสารเรื่องน้ีจึงเปนโอกาสที่เราจะไดนํ าแนวปฏิบัติท่ีเหมาะสมมาบรรจุ
ไวในวาระของการปฏิรูปคร้ังน้ี

ถาผูอาน อานในมุมมองของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร สิ่งที่ไดจะเปนสวน
ของนโยบายและยุทธศาสตรหลัก แตจะไมลงลึกถึงข้ันท่ีจะนํ ามาปฏิบัติในระดับโรง
เรียนและหองเรียนไดอยางจุใจ จะเห็นวายงัมีปญหาคางคาใจท่ีครูวิทยาศาสตรอยาก
ทราบรายละเอียดอีกมากมาย เชน เน้ือหาท่ีสอนกันในประเทศเหลาน้ีตางกันหรือ
เหมือนกันอยางไร บทเรียนเปนอยางไร การใชหองปฏิบัติการ การจัดอาคารสถานท่ี
การจัดส่ือการเรียนการสอน และการเช่ือมโยงกับสภาพหรือปญหาในทองถ่ินเปนอยาง
ไร  การเก็บบันทึก การแสดงผลงานของนักเรียนเปนอยางไร เครื่องมือวัดผลประเมินผล
นักเรียนเปนอยางไร เปนตน ประเด็นตาง ๆ เหลานี้จะตองหาอานเพิ่มเติมจากแหลงอื่น
แตวิธีที่ดีวิธีหนึ่งนาจะเปนการสงครูวิทยาศาสตรไปดูงานตางประเทศ เพราะสามารถ
เห็นรายละเอียดตาง ๆ ดวยประสาทสัมผัสและวิจารณญาณของครูเอง จึงขอเสนอแนะ
ใหมีการเปดโอกาสและสงเสริมในเร่ืองน้ีอยางจริงจังเปนกรณีเฉพาะ
มาตรฐานการศึกษา

มาตรฐานการศึกษาท่ีกลาวถึงในรายงานน้ี หมายถึงมาตรฐาน 3 ดาน คือ มาตร
ฐานดานเน้ือหา (Content Standard)  มาตรฐานดานผลงานผูเรียน  (Student
Performance Standard) และมาตรฐานดานโอกาสในการเรียนรู (Opportunity to
Learn Standard) ซ่ึงควรจะมีครบในทุกระบบ ณ วันน้ี ประเทศไทยไดจัดทํ าไปแลวใน
สวนท่ีเปนตัวช้ีวัดคุณภาพของระบบ ซ่ึงมีลักษณะปน ๆ กันอยู  และเปนขอบขายในการ
ประเมินคุณภาพมากกวาจะเปนแนวปฏิบัติของผูอยูในระบบ ส่ิงท่ีจะตองทํ าตอไปคือ
มาตรฐานดานเน้ือหาน้ันจะตองจัดทํ าหลักสูตรระดับชาติท่ีเปนขอบขายกวาง ๆ  ซึ่งจะ
กํ าหนดมาตรฐานเน้ือหาในการเรียนการสอนละเอียดถึงข้ันระบุตัวกํ าหนดมาตรฐาน
หรือตัวบงช้ีมาตรฐาน (Standards and Benchmarks) ทราบวาไดมีการจัดทํ าไปแลว
แตรอเวลาท่ีจะนํ าเสนอคณะกรรมการปฏิรูปการศึกษา เพ่ือใหความเห็นชอบสวนท่ีเปน
หลักสูตรแกนกลาง
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มาตรฐานดานผลงานนักเรียน ประเทศสวนใหญมีขอสอบกลางหรือขอสอบ
มาตรฐาน ซ่ึงอาจเปนของรัฐหรือองคกรอิสระ ประเทศไทยเราไดจัดทํ าไวแลว มีหลักการ
และลักษณะคลายคลึงกันกับขอสอบมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา ไดแก ขอทดสอบ
ความสามารถทางวิชาการ (SAT – Scholastic Aptitude Tests) ซึ่งวัดความสามารถ
ท่ัวไป และขอทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (HAT – High School Achievement
Test) ซึ่งวัดผลการเรียนรูตามเนื้อหาในหลักสูตรวิชาตาง ๆ ขอเสนอแนะคือ ควรนํ าขอ
สอบเหลาน้ีมาใชวัดเปนคะแนนติดตัวเด็กทุกคน เพ่ือประโยชนในการศึกษาตอและ
สมัครงาน  นอกจากน้ี ควรมีการพิจารณาปรับปรุงการประเมินผลการเรียนรู ใหมีการ
แสดงออกหรือการปฏิบัติมากกวาการทํ าขอสอบแบบเลือกตอบ ซ่ึงใชกันมากเกินจํ าเปน
ถึงข้ันทํ ารายคนของชาติมาแลว ควรมีการพัฒนาการทํ าและการใชแฟมสะสมผลงาน
ของนักเรียน และควรใหผูที่จะเรียนจบไดแสดงออกถึงความสามารถรวบยอดในทุก ๆ
ดาน เพ่ือช้ีใหเห็นวาเปนผูท่ีเรียนจบการศึกษาข้ันพ้ืนฐานอยางเต็มภาคภูมิ

มาตรฐานดานการใหโอกาสในการเรียนรูแกเด็กทุกคน เปนส่ิงท่ีทาทายสังคม
ไทยเปนอยางย่ิง แมวาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 กํ าหนดใหเด็กทุก
คนไดรับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานโดยไมเสียคาใชจาย แตความเหลื่อมลํ้ าของโรงเรียน เขต
พ้ืนท่ีการศึกษา และสภาพของทองถ่ินจะทํ าใหเกิดชองวางดานทรัพยากร ครูที่ดี และสิ่ง
อํ านวยความสะดวกทางวิชาการ ซ่ึงจะเปนเหตุใหโอกาสในการไดรับการศึกษาท่ีมีคุณ
ภาพแตกตางกันโดยส้ินเชิงระหวางเด็กในทองท่ีหางไกลทุรกนัดารกับเด็กในตัวเมือง

ในประเด็นของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร คณิตศาสตรสํ าหรับเด็ก
ทุกคน ทั้งผูที่เนนหนักทางวิทยาศาสตรและมนุษยศาสตรนั้น ควรจัดใหผูที่เรียนในกลุม
หลังไดเรียนรูแบบผอนปรน คือ ไดสัมผัสกับเรื่องราวตาง ๆ มากกวาใหเขาใจอยางถอง
แท (แบบญ่ีปุน) หรือเรียนในระดับท่ียากงายลดหล่ันลงมาตามลักษณะโรงเรียน (แบบ
เยอรมนี) หรือเรียนเปนหนวยของเทคโนโลยี (แบบสหรัฐอเมริกา) ตามแนวการปฏิรูป
การศึกษาน้ัน ครูมีอํ านาจหนาท่ีเปนผูพัฒนารายวิชาสํ าหรับสอนเอง โดยใชกระบวน
การตอรองกับผูเรียน จึงเปนทางหน่ึงท่ีจะทํ าใหครูและนักเรียนสามารถตัดสินใจรวมกัน
ไดวาจะเรียนเร่ืองใด ในลักษณะใดเพ่ือไมใหเกินขีดความสามารถหรือพ้ืนฐานเดิมของ
นักเรียน และเปนไปตามความสนใจของเด็กเองดวย  การเรียนรูของเด็กก็จะเปนไปตาม
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องคประกอบทางปญญาของเขาเอง เชน อาจเปนเพียงการสัมผัสรับรูเขาใจ หรืออาจ
เปนการสรางองคความรูตามแนวนิรมิตนิยม ซึ่งจะลึกซึ้งถึงขั้นเกิดภูมิปญญาทางวิทยา
ศาสตร คณิตศาสตรข้ึนในตัวผูเรียนตามฐานานุรูป การเรียนรูของเด็กตามแนวความคิด
น้ีในบางกรณีจะเปนไปตามมาตรฐานข้ันตํ่ าและในบางกรณีก็จะเปนไปตามมาตรฐานท่ี
ทาทาย นํ าไปสูความเปนเลิศ โดยที่ระบบตองกํ าหนดตัวมาตรฐานกลาง (Standards
and Benchmarks) ไวใหครูใชในการสรางบทเรียน หนวยการเรียน หรือรายวิชา

ในเม่ือสวนกลางของระบบกํ าหนดเพียงตวัมาตรฐานกลางไว ไมมีการกํ าหนด
รายวิชา ก็ไมควรกํ าหนดแบบเรียนตายตัว (ยกเวนวิชาแกนอาจมีหนังสืออางอิงให) ใน
กรณีเชนน้ี ครูจะรวมกลุมกันจัดทํ าเอกสารประกอบการสอน หรือจัดทํ าบทเรียนและสื่อ
จากตัวอยางที่ไดจากการสาธิตของครูตนแบบ ซ่ึงขณะน้ีเรามาถูกทางแลว ตางกันแต
เพียงวาครูในฐานะผูประกอบวิชาชีพครู ควรตองใหความสนใจองครวมของกระบวน
การหลักสูตร (Curriuculum Process) ซ่ึงเปนวงจรของการเรียนการสอนท่ีเปนแนว
ปฏิบัติใหมของกระบวนการพัฒนาหลักสูตร (Curriculum Development Process)
ดั้งเดิม

อน่ึง แนวความคิดเรื่องการจัดมัธยมศึกษาตอนปลายจะตองวิวัฒนาการไปอีก
ข้ันหน่ึง ความคิดท่ีวามัธยมศึกษาตอนปลายเปนเตรียมอุดมศึกษาหรือสวนหน่ึงของ
อุดมศึกษา หรือระดับของเด็กเรียนดียังฝงแนนอยู แมในประเทศท่ีกาวหนาไปมากแลวก็
ตาม จํ าเปนจะตองรับแนวความคิดใหมอยางนอยสองเรื่อง เร่ืองแรกคือ เปนการศึกษา
ข้ันพ้ืนฐานท่ีจะสรางคนใหเปนคนท่ีสมบูรณท่ีชาติตองการ และเรื่องท่ีสองคือ การ
เตรียมความพรอมสูโลกของการประกอบอาชีพ รายงานน้ีไดพาดพิงถึงเร่ืองท่ีสองอยูไม
นอย โดยกลาวถึงโรงเรียนอาชีวศึกษาระดับตน หรือการจัดการเรียนสายวิชาชีพไวใน
โรงเรียนมัธยมศึกษาเอนกประสงค นาเสียดายวาการดํ าเนินงานลักษณะดังกลาวในโรง
เรียนมัธยมแบบประสมหรือโรงเรียนหลักสูตรกวางไดเลิกลมไปนับตั้งแตมีการประกาศ
ใชหลักสูตร พ.ศ. 2524 เปนตนมา มิฉะน้ันเราจะมีโรงเรียนจํ านวนหน่ึงท่ีดํ าเนินงานตาม
แนวความคิดน้ีอยางม่ันคงอยูแลว
ความแตกตางในความสามารถทางวิชาการ

ประเทศท้ังสามเปนตัวอยางอันดีท่ีนักการศึกษาและครูพยายามท่ีจะไมนํ าเอา
สติปญญากับความสามารถทางวิชาการปะปนกัน สติปญญาตามแนวทฤษฎีปญญา
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พหุคูณ (Multiple Intelligences) เช่ือวาคนเราเกงคนละอยาง ตางสามารถใชความเกง
น้ันไปในทางสรางสรรคเรียนรูเร่ืองราวตาง ๆ ไดตามทางของตน แตการเรียนรูทางวิชา
การน้ันเปนอีกเร่ืองหน่ึง ซึ่งตองอาศัยแรงจูงใจ ความใฝรู และความสันทัดในการเรียนรู
วิธีใดวิธีหน่ึงท่ีเปนของตัวเอง ถาครูปฏิบัติตอเด็กทุกคนเหมือน ๆ กัน เด็กสวนใหญก็จะ
ไดแตเพียงการสัมผัสความรูความเขาใจพ้ืน ๆ นอยคนนักจะรังสรรค (Construct) สิ่งใด
ได วิธีที่ถูกตองจึงไมควรแยกเด็กกลุมเกงกลุมออนตามผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการ หรือแยก
สายการเรียนเพียงเพ่ือใหเปนไปตามมาตรฐานท่ีมุงหวัง ควรใหเด็กรวมเรียนกับเพื่อนที่
มีสติปญญาหลากหลายมีโอกาสเปนท้ังผูใหและผูรับ โดยมีครูเปนผูเอ้ืออํ านวย
(Facilitators) น่ีคือหองเรียนแบบรวมคิดรวมทํ า (Collaborative Classroom) ท่ีทํ าให
เกิดการเรียนรูท่ีอิงอาศัยซ่ึงกันและกัน (Cooperative Learning)

ประเทศญ่ีปุนประสบความสํ าเร็จจากการจัดการศึกษาท่ีตั้งอยูบนความเช่ือใน
อิทธิพลของความมานะพยายามและความสนับสนุนของครอบครัว แตสุดโตงตรงที่เชื่อ
วาความสามารถพิเศษตามธรรมชาติไมจํ าเปนตอการเรียนท่ีดี ในทางตรงกันขาม
เยอรมนีประสบความสํ าเร็จจากการท่ีเช่ือวาความฉลาดและความสามารถพิเศษในตัว
เด็กผนวกกับสิ่งแวดลอมทางบาน และความสนับสนุนของผูปกครอง เปนปจจัยสํ าคัญ
ของการเรียน แตสุดโตงตรงที่แบงแยกโรงเรียนเปนสามประเภทสํ าหรับเด็กท่ีมีความ
สามารถทางวิชาการแตกตางกัน สหรัฐอเมริกาเปนประเทศท่ีเช่ือท้ังสองอยาง โดยมี
ปจจัยซ้ํ าเติมคือการมีครอบครัวแตกแยก และการอยูในชุมชนท่ียากจน สํ าหรับประเทศ
ไทยน้ันเราประสบความสํ าเร็จระดับหน่ึงจากการใหทุนการศึกษาแกเด็กยากจนท่ีเรียน
เกงเทากับเปนการจัดลํ าดับความสํ าคัญและระดมทุนทางออม แตปจจุบันสถานการณ
เปล่ียนไปทํ าใหผูรับทุนเรียนจบแลววางงาน ความมานะพยายามและการอดออมของ
คนวัยทํ างานลดนอยลง และเกิดคานิยมหันไปหยิบฉวยส่ิงท่ีใกลมือหรืองายกวาไวกอน
ตลอดจนชอบสรางสถานภาพทางสังคมและเศรษฐกิจดวยวิธีลัด

โรงเรียนศึกษาสงเคราะหสํ าหรับผูดอยโอกาสยังเปนความหวังของประเทศท่ีจะ
ชวยพะยุงสถานการณมิใหตกต่ํ า แตความพยายามสงเสริมเด็กที่มีพรสวรรคยังเปน
ปญหาไมวาจะเปนสถานศึกษาดานการกีฬา ศิลปะ และการดนตรี สวนหน่ึงอาจมาจาก
สภาพสังคมท่ียังไมพรอม คานิยมตามยุคตามสมัยท่ีไหลบาเขามาขัดขวางการพัฒนา
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แบบคอยเปนคอยไปของวัฒนธรรมแบบคลาสสิค สิ่งที่เราตองเฝามองก็คือสถานศึกษา
สงเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ไมวาจะเปนสถาบันราชภัฏ หรือโรงเรียนมัธยม
ศึกษาท่ีเนนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร คณิตศาสตร ท่ีลงทุนคอนขางสูง ตลอดจน
โรงเรียนมัธยมศึกษาในสังกัดกรมสามัญศึกษาและสํ านักงานคณะกรรมการการประถม
ศึกษาแหงชาติท่ีกํ าลังจะใชเงินกูและเงินงบประมาณสมทบในการพัฒนาอุปกรณและ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร คณิตศาสตร วาจะสามารถจัดการเรียนการสอนวิชาดัง
กลาวถูกทางหรือไม และจะเปนการปฏิรูปการเรียนการสอนมากนอยเพียงไร สํ าหรับ
เด็กจํ านวนไมนอยท่ีมีความสามารถและแรงจูงใจแตกตางกัน

กลาวโดยสรุปแลว เราคงมองไปท่ีสหรัฐอเมริกา และประเทศท่ีมีการกระจาย
อํ านาจทางการศึกษาเต็มรูปแบบ เชน นิวซีแลนด ออสเตรเลีย แคนาดา และสหราช
อาณาจักร ซ่ึงมีหลาย ๆ อยางคลายคลึงกัน เชน การแบงนักเรียนประถมศึกษาเปนกลุม
ยอยในวิชาทักษะตามท่ีไดจากแบบทดสอบมาตรฐาน ผลการเรียนที่ผานมา และความ
ประสงคของเด็กเอง การจัดสอนรายวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร ในระดับทั่วไปและ
รายวิชาอาชีพสํ าหรับเด็กมัธยมศึกษาตอนปลายทั่วไป เปนตน
โรงเรียนกับชีวิตวัยรุน

ภาพบวกของบทบาทโรงเรียนท่ีมีตอชีวิตวัยรุนในประเทศท้ังสาม เปนภาพ
สะทอนอยางดีของสังคมไทยในปจจุบัน แตกตางกันท่ีความกวางขวางและความเขมขน
มีประเด็นสํ าคัญบางประการท่ีควรพิจารณาดังเชนท่ีจะเสนอแนะตอไปน้ี

การพัฒนาการทางสังคมมีโอกาสดีท่ีสุดจากการเขารวมกิจกรรมนอกหลักสูตร
ความกาวหนาของเทคโนโลยีการสื่อสารและการครอบคลุมอยางรวดเร็วของส่ือมวลชน 
ทํ าใหความสนใจของนักเรียนขยายขอบเขตไปตามกระแส เชน ความสนใจในกีฬา
ฟุตบอล มวยสากล และสนุกเกอร เปนตน ซ่ึงโรงเรียนสามารถใชเปนเคร่ืองมือสํ าคัญใน
การรณรงคปองกันตอตานปญหาพฤติกรรมวัยรุน แตพึงระมัดระวังปญหาแทรกซอน
เชน การเลนการพนันเกินขอบเขต เปนตน ในยุคนี้เครื่องมือและสิ่งอํ านวยความสะดวก
มีมากเกินพอ แตอาจขัดของเร่ืองคาใชจายซ่ึงรัฐตองย่ืนมือชวยเหลือในรูปแบบตาง ๆ

การมีงานทํ าของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนขึ้นไป เปนส่ิงท่ีควรสงเสริม
แตการท่ีปลอยใหเด็กหางานทํ าเองยอมเปนการเส่ียงเกินไป ท้ังในแงความยุติธรรมของ
คาจาง ช่ัวโมงการทํ างาน และความปลอดภัยในสถานที่ทํ างานหรือการเดินทางไปกลับ



30

ส่ิงหน่ึงท่ีโรงเรียนจะทํ าได คือ การจัดโปรแกรมฝกทักษะอาชีพรวมกับสถานประกอบ
การในโครงการเช่ือมโยงจากโรงเรียนจะตองตระหนักวาควรจะสอนทักษะใดแกนักเรียน
ท่ีเห็นวาจํ าเปนสํ าหรับสังคมยุคใหม

นักวิชาการหลายทานปรารภวา การเรียนของเด็กไทยหนักเกินจํ าเปน เราเห็น
ภาพเด็กสะพายกระเปาใบโต แตไมคอยเห็นภาพเด็กว่ิงเลนกัน ตารางเรียนของเด็กยัง
แนนต้ังแตเชาจรดเย็น และโรงเรียนมีขนาดใหญเกินไปจนครูดูแลไมท่ัวถึง ปวยการท่ีจะ
กลาวถึงการอบรมสั่งสอนมารยาทสังคม ในหางสรรพสินคาจะเห็นเด็กเบียดผูใหญแยง
ซ้ือของอยูบอย ๆ จึงกลาวไดวา โรงเรียนตองลดขนาดลง และชั้นเรียนควรเล็กลงดวย
จํ านวนท่ีเกิน 30 คนตอช้ันเรียนนับวาแนนเกินไป ขีดความอดทนนาจะอยูท่ี 25-40 คน
สํ าหรับบางแหงท่ีจํ าเปนจริง ๆ

เหนือส่ิงอ่ืนใด คือ การประกันความปลอดภัยและสรางภูมิคุมกันทางสังคมให
แกเด็กในยุคใหม ดูเหมือนวาจะมีอันตรายและการเส่ียงภัยทุกยางกาว เด็กท่ีเรียนการ
ใชคอมพิวเตอรมักจะพบส่ิงท่ีเปนพิษภัยย่ิงกวาไวรัสท่ีลงเคร่ือง เด็กที่ดูกีฬาก็เสี่ยงตอ
การติดการพนัน ยังไมนับภัยท่ีจะมีตอรางกายและทรัพยสินอีกมากมาย เชน การเดิน
ทางออกนอกบาน ท่ีเส่ียงตออาชญากรรมท่ีอาจเกิดข้ึนไดกระท่ังบนรถประจํ าทาง
สถานที่ที่เคยปลอดภัยที่สุดคือบาน ก็ไมใชสถานที่ปลอดภัยสํ าหรับเด็กบางคนอีกตอไป
การผลิตครูและชีวิตครู

แนวการฝกอบรมและการศึกษาตอเน่ืองของครูในญ่ีปุน นับวาเปนแบบอยางที่ดี
เน่ืองจากอาศัยผูเช่ียวชาญการสอน โรงเรียน และศูนยวิชาการมากกวาท่ีจะใชหองเรียน
ของมหาวิทยาลัย และไดเขาอบรมเชิงปฏิบัติการ สัมมนา สังเกตการสอนในชั้นเรียน
ของครูอ่ืน มากกวาอาศัยผูบริการโรงเรียน หรืออาจารยมหาวิทยาลัยท่ีไมไดสอนระดับน้ี
มานาน ตางกับครูในเยอรมนีท่ีเขาเรียนรายวิชาตาง ๆ ในมหาวิทยาลัย สวนครูในสหรัฐ
อเมริกาผานการฝกอบรมประจํ าการดวยและเขาเรียนรายวิชาส้ัน ๆ ในมหาวิทยาลัย

แนวทางการฝกอบรมครูประจํ าการน้ัน การใหกลับเขาเรียนในมหาวิทยาลัยไมสู
จะไดผล เน่ืองจากรายวิชาท่ีเรียนมักไมเก่ียวของกับปญหาท่ีครูเผชิญอยู แนวทางการ
ฝกอบรมท่ีถูกตองน้ันมีตัวอยางจากบางแหงในสหรัฐอเมริกา ดังน้ี

“ การฝกอบรมครูเร่ิมตนดวยการประชุมปฏิบัติการนาน 1 สัปดาห โดยมีครูท่ีมี
ประสบการณในการสอนและอาจารยวิทยาศาสตรเปนวิทยากร การประชุมน้ีมุงเนนให
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ครูคุนเคยกับบทเรียนท่ีสอนโดยวิธีการทดลอง ครูแบงกลุมทํ าการทดลองโดยมีครูพี่
เลี้ยงและอาจารยวิทยาศาสตรคอยใหคํ าแนะนํ าเร่ืองการสืบคนและเทคนิคการตั้งคํ า
ถาม พอเสร็จส้ินการประชุม ครูเหลาน้ีจะกลับไปสอนหนวยท่ีหน่ึงและหนวยท่ีสองใหจบ
ภายในครึ่งป และกลับมาประชุมกันอีกสองวัน เพื่อเตรียมตัวสอนอีกสองหนวยการเรียน
ท่ีเหลือ หลังจากน้ัน อาจารยวิทยาศาสตรจะเวียนไปเย่ียมหองเรียนทุก ๆ สัปดาหตลอด
ปการศึกษาแรก เพื่อตอบคํ าถามและแนะนํ าชวยเหลือการทดลอง ในภาคฤดูรอนครูจะ
มารวมตัวกันอีกคร้ังหน่ึงเปนเวลาหน่ึงสัปดาหเพ่ือสรุปผล โดยมีครูพ่ีเล้ียงและอาจารย
วิทยาศาสตรชุดเดิมรวมในการอภิปรายเกี่ยวกับการสอนดวยการทดลองในส่ีหนวยการ
เรียน สวนในปท่ีสอง วิทยากรชุดเดิมจะไปนิเทศการสอนเปนระยะ ๆ สํ าหรับในชวงท่ี
สามของการพัฒนาครูน้ัน ครูท่ีมีประสบการณการสอนลักษณะน้ีมาแลวไมนอยกวา
สองครั้ง จะมีโอกาสเขารวมกลุมศึกษาหาแนวทางการพัฒนาวิธีสอน หรือวิธีการ
ประเมินผลการเรียนของนักเรียนตอไป “
(Richaed J. Murnane and Frank Levy. Teaching The New Basic Skills. Martin
Kessler Books, The Free Press, New York. 1996.)

อีกวิธีหน่ึงในการพัฒนาครู ก็คือ การสรางความเปนเพื่อนรวมงานซึ่งกันและกัน
ซึ่งจะมีลักษณะสํ าคัญ 4 ประการ ไดแก (1) พูดกันเร่ืองการเรียนการสอน (2) สังเกต
การสอนซ่ึงกันและกัน (3) รวมกันปฏิบัติงานตามกระบวนการหลักสูตรตั้งแตการวาง
แผน การจัดกิจกรรม การคนควาหาความรู จนถึงการประเมินผลนักเรียนและการ
ประเมินผลการสอน และ (4) สอนกันเองและถายทอดแลกเปลี่ยนความรูซึ่งกันและกัน
ซ่ึงนาจะเปนแนวปฏิบัติในการปฏิรูปการเรียนการสอนของไทยตอไป

แนวปฏิบัติอีกแนวหน่ึงท่ีไมไดระบุไวในรายงานฉบับน้ี ก็คือ การใหครูจับคูกัน
สอน เชน ครูภาษาจับคูกับครูคณิตศาสตร หรือใหครูยุบช้ันรวมกัน แลวแบงหนาท่ีกัน
สอนไมวาจะใชวิธีจับคูแบบไหนยอมเปดโอกาสใหครูไดดูแลสนับสนุนซ่ึงกันและกัน มี
การสังเกตการสอน มีการพูด การหารือกันเร่ืองการเรียนการสอน และการชวยกันแก
ปญหานักเรียน โดยสรุปคอื ครูจะสนุกกับการเปนเพ่ือนรวมงาน และชวยกันพัฒนาวิชา
ชีพครูไปดวยในตัว
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ภาระงานใหมของครูไทยในยุคปฏิรูปการศึกษา คือ การปฏิรูปตามกระบวนการ
หลักสูตร ซึ่งประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังกลาวมาขางตน ใหครบกระบวนการ โดยเริ่มตน
จากมาตรฐานและตัวกํ าหนดมาตรฐานของระดับช้ันน้ัน ๆ นํ ามาจัดทํ าบทเรียนและแผน
การสอน จัดวิธีสอนและสื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสม ใชวิธีประเมินผลจากการ
ปฏิบัติจริงท้ังสวนของนักเรียนและครู จะเห็นวา ยังไมครบทุกข้ันตอน ตองพัฒนาตอไป
ใหสมบูรณจนครบถวนกระบวนการ ดวยวิธีนี้ เช่ือวาจะเปนการพัฒนาครูวิทยาศาสตร
และคณิตศาสตรของไทยท่ีถูกทาง
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การอภิปรายท่ัวไป

ดร. พิศาล  สรอยธุหร่ํ า
ขอบขายของการปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษากวางขวางมาก หลาย

อยางเราไดทํ ากันไปแลวในอดีตและกํ าลังทํ าอยูในปจจุบัน แตปญหาก็ยังคงมีอยูมากมาย
คลาย ๆ กับเทาท่ีเราเคยทํ ากันอยูและกํ าลังทํ ากันนั้นเปนการริดกิ่งริดใบริดยอด แตวาราก
เหงาท่ีสํ าคัญคืออะไรตองชวยกันดู  ผมรูสึกวามีสองเร่ืองท่ีเปนเร่ืองสํ าคัญมากท่ีจะตองให
ความสนใจและทํ าอยางจริงจัง คือ

1) เร่ืองมาตรฐานการศึกษา เมื่อกอนเราไมคอยชัดเจนในเรื่องนี้ ยกตัวอยางเชน
เม่ือประมาณ 10 กวาปท่ีผานมา เรามองเห็นแนวโนมของวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีในบานเราวาตองมีการปรับปรุงพัฒนา มิฉะน้ันเราจะออนลงและแขงขันกับคน
อ่ืนไมได ตองเพ่ิมความเขมแข็งทางดานการพัฒนาทรัพยากรมนุษยทางดานน้ี  แตส่ิงท่ีเรา
ทํ าคือลดคาบเวลาเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนจาก 4 คาบตอสัปดาห เหลือ 3 คาบตอ
สัปดาห จากผลการศึกษาปรากฏวาผลสัมฤทธ์ิของเราออนลง วิชาวิทยาศาสตรในระดับ
ประถมศึกษาของประเทศไทยเม่ือกอนน้ีมีแทรกอยูในวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิตก็
ดวยเหตุผลทางดานบูรณาการ แลวก็บอกวาคงพอใชได แตการณก็ปรากฏวามิไดเปนเชน
น้ัน จึงไดมีแนวคิดที่จะมีวิชาวิทยาศาสตรเปนวิชาเฉพาะตั้งแตประถมศึกษา  จึงเห็นวาเร่ือง
เก่ียวกับมาตรฐานน้ีคงตองทํ าใหชัด

2) ผมติดใจคํ าวาความครบวงจรของ ดร. เซ็น  แกวยศ   แตก็มีความเห็นวาลํ าพัง
ความครบวงจรเก่ียวกับกระบวนการของครูอยางเดียวคงไมเปนการเพียงพอ มีมาตรฐานช้ัน
ตนอยู 3 อยาง คือมาตรฐานของหลักสูตรหรือเน้ือหา (Content Standard)  มาตรฐานของ
การสอน (Teaching Standard) และมาตรฐานของการวัดผล (Assessment Standard)
มาตรฐานท้ัง 3 อยางเปรียบเสมือนสวนประกอบ สวนหน่ึงเปนพวงมาลัย สวนหน่ึงเปนตัว
ถัง สวนหน่ึงเปนเคร่ือง ถึงแมวาสวนประกอบท้ังสามน้ีจะดีแลวแตถาเอามาประกอบไมดีก็
ใชวารถจะดี เพราะฉะน้ันมาตรฐานของการเรียนการสอนในโรงเรียน (Program Standard)
เปนสิ่งที่ตองใหความสนใจดวย ย่ิงไปกวาน้ันในระบบวงจรของการศึกษาเม่ือมีการกระจาย
อํ านาจไปสูพ้ืนท่ีการศึกษาจะพบวาหลายส่ิงหลายอยางโรงเรียนไมสามารถบังคับได เชน
ถาโรงเรียนพยายามทํ าโปรแกรมของตนใหไดมาตรฐาน โดยจัดใหมีหองปฏิบัติการ มีแหลง
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ขอมูล และมีการฝกอบรมครู แตไดรับการจัดสรรงบประมาณไมเพียงพอหรือไมสมดุล โรง
เรียนก็ทํ าอะไรไมได ถาหากวาโรงเรียนจัดการเรียนการสอนแบบผูเรียนเปนศูนยกลางฝก
ความคิดริเริ่มและสรางสรรค แตการทดสอบของรัฐเนนอยางอ่ืน โรงเรียนก็ไมสามารถทํ า
อะไรได นั้นคือระบบไมไดมาตรฐาน เพราะฉะนั้นความครบวงจรคงตองดูทั้งระดับจุลภาค
(Micro) และระดับมหภาค (Macro) และตองทํ ากันอยางจริงจัง

ศาสตราจารย ดร. สิปปนนท เกตุทัต
ผมขอเรียนเปนขอเสนอแนะ 3 เร่ือง โดยเนนเฉพาะในระบบโรงเรียนไมพูดเร่ืองการ

ศึกษานอกโรงเรียนและการศึกษาตามอัธยาศัย กลาวคือ 1) การจัดการเรียนการสอนวิทยา
ศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยีเพ่ืออะไรและสํ าหรับใคร  2) เด็กเกงหรือเด็กท่ีมีความ
สามารถพิเศษควรจะทํ าอยางไร 3) โรงเรียนของไทยโดยเฉพาะโรงเรียนมัธยมศกึษาตอนตน
และมัธยมศึกษาตอนปลายควรจะเปนอยางไร

เร่ืองท่ี 1 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยีเพ่ืออะไร
และสํ าหรับใคร มีวัตถุประสงค 3 ประการ คือ

1.1) เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการดํ ารงชีวิต เปนสวนของชีวิต และเปนชีวิต
สํ าหรับเด็กประถมศึกษาท่ัวไป มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีเรียนสาย
ศิลปศาสตร  ถาไมมีความรูตรงน้ีจะไมสามารถมีชีวิตอยูในโลกในปจจุบันและอนาคตได
หากยิ่งลดช่ัวโมงเรียนวิชาเหลาน้ีลงยิ่งทํ าใหเด็กไทยออนดอยและมีขีดความสามารถลด
นอยลง และ/หรือบริโภคไมเปน เน่ืองจากการแขงขันตองประกอบดวยปจจัย 3 อยาง คือ
ตองผลิตเปนและมีคุณภาพ ตองบริโภคเปน และตองขายของเปน

1.2) เพ่ือเปนหลักสํ าหรับผูที่ตองการประกอบอาชีพทางดานวิทยาศาสตร
คณิตศาสตร และเทคโนโลยี คือนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายสายวิทย-คณิต ตองเรียน
เน้ือหาเขมขนกวากลุมแรก

1.3) เพ่ือการใฝรู การเรียนรูความจริงของธรรมชาติ  สํ าหรับเด็กที่มีความสน
ใจดานน้ีมาก ตองการจะเปนนักวิทยาศาสตรตั้งแตเด็ก โดยเฉพาะถามีพอแมท่ีใหการ
สนับสนุนและไมหวงเร่ืองการประกอบอาชีพ มีนักวิทยาศาสตรพี่เลี้ยงที่ดี ครูพี่เลี้ยงที่ดี เขา
จะไดเรียนรูและจะสามารถเปนนักวิทยาศาสตรชั้นเลิศตอไปได แตตราบใดท่ีเราจัดนักเรียน
เขาเรียนในหลักสูตรเดียวกันหมด นักเรียนในกลุมน้ีจะเบ่ือ ครูอาจเห็นวาชอบถามคํ าถาม
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ครู ชอบเถียงครู หรือรูดีกวาครู ซ่ึงเปนการทํ าลายนักวิทยาศาสตรในอนาคต ไมสามารถทํ า
ตามเจตนารมณในรัฐธรรมนูญและพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ท่ีบอก
วาพัฒนาใหเต็มตามศักยภาพได

เร่ืองท่ี 2 และเร่ืองท่ี 3 เปนเร่ืองท่ีมีการหารือรวมกันกับอธิบดีกรมสามัญศึกษา (นาย
สุวัฒน  เงินฉ่ํ า) อธิบดีกรมวิชาการ (นายอํ ารุง  จันทวานิช) อธิการบดีมหาวิทยาลัยศรีนค
รินทรวิโรจน (รองศาสตราจารย ดร. สุมณฑา  พรหมบุญ) รองประธานสภาอุตสาหกรรม
(นายเขมทัต  สุคนธสิงห) ผูอํ านวยการ สสวท. (นายธงชัย  ชิวปรีชา) หัวหนาสํ านัก  พสวท.
(นางดวงสมร  คลองสารา)  และผม 7 คน เราก็รูเร่ืองเมืองไทยพอสมควร เรารูญ่ีปุน สหรัฐ
อเมริกา เยอรมนี พอสมควร เราไปดูลึกเลยวาไตหวัน เกาหลี ทํ าอยางไร  อน่ึงผมกํ าลังจะ
ไปดูเวียดนามทํ าอยางไร  สํ าหรับเด็กเกงท้ัง 5 พวก คือ  วิทยาศาสตร คณิตศาสตร  กลุมท่ี
2 ภาษา อักษรศาสตร มนุษยศาสตร กลุมท่ี 3 ดนตรี กลุมท่ี 4 ศิลปะ ทั้งศิลปะการแสดงทั้ง
ทัศนศิลป กลุมท่ี 5 กีฬา

สํ าหรับผูมีความสามารถพิเศษมีขอเสนอหลักสํ าคัญ 2 ขอ คือ
2.1) การจัดการศึกษาสํ าหรับผูมีความสามารถพิเศษไมใชจัดสํ าหรับชนช้ัน

แตเปนการจัดสํ าหรับตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล ตามสิทธิในรัฐธรรมนูญและ
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ

2.2) การจัดการศึกษาสํ าหรับผูมีความสามารถพิเศษเปนการสรางผูนํ าและ
ขุมกํ าลังทางวิชาการของประเทศ   การจัดการศึกษาสํ าหรับผูมีความสามารถพิเศษในดาน
ตาง ๆ  เปนส่ิงท่ีจํ าเปนตองทํ า โดยคอย ๆ ทํ าไป  มีวิธีทํ าที่ไมแพง อยางไรก็ตาม ตองปลูก
ฝงผูมีความสามารถพิเศษใหมีจิตสํ านึกในการรับผิดชอบตอสังคม

เร่ืองท่ี 3 โรงเรียนมัธยมศึกษาของไทยควรทํ าอยางไร  ในระยะตนควรเริ่มที่โรงเรียน
มัธยมศึกษากอน  แลวเชื่อมโยงกับระดับมหาวิทยาลัยใหได โดยมีวิธีดํ าเนินการดังน้ี

3.1) พัฒนาโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายสายสามัญทุกโรงใหมีคุณภาพ
และมาตรฐานดานใดดานหนึ่งใน 5 ดานขางตน เพราะการพัฒนาท้ังหมดทุกดานทํ าไดยาก
มาก

3.2) คัดเลือกนักเรียนท่ีเกงเปนพิเศษในแตละโรงเรียน แลวจัดใหมีการสอน
พิเศษโดยอาจารยพิเศษ
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3.3) พัฒนาเฉพาะโรงเรียนท่ีมีคุณภาพมาตรฐานสูงเฉพาะเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง
จังหวัดละแหง หรือในเขตพ้ืนท่ีการศึกษาละแหง หรือ 3-4 เขตพื้นที่การศึกษาละแหง  เชน
โรงเรียนท่ีเนนทางดานกีฬา ดานดนตรี  หรือดานศิลปะ สํ าหรับโรงเรียนพิเศษ เชน โรงเรียน
กีฬาพิเศษ โรงเรียนวิทยาศาสตร คณิตศาสตรพิเศษ ควรคอย ๆ  ทํ าไป 2-3 ป 1 โรงใน
บริเวณภาคตาง ๆ  หรือเขตการศึกษาตาง ๆ

ในเร่ืองกระบวนการเรียนการสอน สิ่งที่สํ าคัญที่สุดคือตองมีครูพี่เลี้ยง (Mentor) หรือ
นักวิทยาศาสตรพี่เลี้ยงที่อยูใกล ๆ คอยดูแล นอกจากนี้ควรสงเสริมใหมีครูดีเดน ครูตนแบบ
ปริมาณมาก ๆ เพ่ือ เปนแกนกลางในการพัฒนาครูในโรงเรียนเดียวกันที่สอนสาขาวิชาใกล
เคียงกันหรือครูในกลุมเขตพ้ืนท่ีการศึกษาเดียวกัน จึงควรสนับสนุนเงินทุนเพื่อใหทานได
เพ่ิมพูนวิชาชีพของทาน และใหทานชวยฝกอบรมครูอ่ืนตอไป

เร่ืองสํ าคัญท่ีสุดอีกเร่ืองหน่ึงคือ การยกเลิกการสอบคัดเลือกในทุกระดับ ยกเวนการ
ทดสอบมาตรฐานเพ่ือเปนการเปรียบเทียบคุณภาพ ตองปฏิรูปและถาเปนไปไดยกเลิกการ
สอบแบบฝนดินสอใน 5 ชอง ซ่ึงวิธีน้ีเปนการทํ าลายประเทศทํ าลายเด็ก ทํ าใหเด็กไทยเขียน
หนังสือไมเปน ไมมีจินตนาการ เพราะไมเคยไดเขียนเรียงความ ซึ่งการเขียนเรียงความเปน
การสรางจินตนาการวิธีหน่ึง

ดร. วิโรจน  ตันตราภรณ
การท่ีเราไปชะโงกดูขอสอบคนอ่ืนเขาคือไปลอกแบบคนอ่ืนเขาทํ าใหเกิดปญหาวา

เราไมยอมคิดอะไรทํ าอะไรเอง  การท่ีไปดูงานเยอรมนี ญ่ีปุน หรือสหรัฐอเมริกา ก็ดี อยาลืม
วาเรากํ าลังดูขณะใดขณะหนึ่ง (one snap short in time) ของแตละประเทศน้ัน ส่ิงท่ีเราจะ
ทํ ามันจะเกิดผลหรือไมข้ึนอยูกับขอบเขตเง่ือนไข (boundary condition) ของประเทศไทย
ในเวลาน้ี ไดแก วัฒนธรรมไทย ขีดความสามารถของพอแมของเด็กไทย ทรัพยากรทางการ
เงิน ทรัพยากรครูที่มีอยูในเวลานี้ เปนบริบทที่เราสามารถดํ าเนินการ (operate) ไดในขณะน้ี
เปนตนวาเราเรียนออกมาแลวไมมีงานทํ าเพราะอะไร เราตองมีโครงการแหงชาติในดานการ
วิจัย คือถาคิดอยางฟสิกสตองมีปจจัยของเวลา (function of time) อยูตลอดเวลา  คาคงท่ี
ของเวลา (time constant) ของแตละกระบวนการไมเทากัน  ไมใชวาจะทํ าอะไรแลวบอกวา
มีขอมูลในชวงเวลาส้ัน ๆ (snap short) วาเขาทํ ากันอยางนี้จะไปตามเขาไมได  เพราะกวา
เราจะไปถึงภาพท่ีเขามีอยูปรากฏวาภาพเขาเปล่ียนไปแลว เขาก็อยูในการเปล่ียนแปลง
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(transition) เหมือนกัน ถาเราจะดูเยอรมนี ญ่ีปุน ก็ดูวาป พ.ศ. เทาไหรท่ีเขาเปนเหมือนไทย
เวลาน้ี  แลวดูวาเขาทํ าอยางไรในตอนน้ันถึงไดมีความกาวหนามาถึงระบบปจจุบัน อยาง
น้ันจะเปนการศึกษาท่ีดีกวา ผมทํ าแผน 1 หนา ใหทาง สสวท. ไปประชาพิจารณ ซ่ึง
ประกอบดวยโครงการพัฒนาครู โครงการพัฒนาอัจฉริยะบุคคล โครงการท่ีจะคอย ๆ
พัฒนาจากระบบปจจุบันไปสูระบบใหมไดอยางไร ซึ่งตองใชเวลา 16 ป โดยแตละโครงการ
ตองมี time scale ของตัวเอง กํ าหนดวาแตละโครงการมีพารามิเตอรก่ีตัวและทํ าใหเกดิ
ประโยชนสูงสุด (optimize) ไดอยางไร

ดร. กมล  สุดประเสริฐ
ผมเห็นดวยกับอาจารยสิปปนนท ที่จะพัฒนาการศึกษาตั้งแตระดับลาง โดยเฉพาะ

ตั้งแตระดับประถมศึกษา ท่ีแลวมาเราสรางหลักสูตรโดยสวนกลาง โรงเรียนไมมีประสบ
การณในการสรางหลักสูตรของโรงเรียนเปนเวลานานกวา 40 ป  แตเดิมเคยใหโรงเรียน
สรางหลักสูตรเอง ตอมายกเลิกไปและใหกรมวิชาการเปนผูสรางหลักสูตร ประเทศไทยจึง
แตกตางจากตางประเทศท่ีโรงเรียนเปนผูทํ าหลักสูตรเองกอน พอมาถึงระดับรัฐบาลกลาง
จึงสามารถนํ าไปปรับไดงาย ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติของเราตองการ
กระจายอํ านาจใหกับสถานศึกษาในการทํ างานเร่ืองน้ี แตโรงเรียนไมเคยทํ าจึงเกิดเปน
ปญหาข้ึน ผมขอหนุนทางกรมสามัญศึกษา โดยเฉพาะ ดร. เซ็น เปนท่ีปรึกษากรมสามัญ
ศึกษาอยู คือใหสถานศึกษาทุกแหงตองมีโปรแกรมตองทํ าแผนยุทธศาสตรออกมาใหชัดเจน
ไมใชนํ าหลักสูตรมาแลวไมทํ าสิ่งใดเลย สอนตาม route work  ถาทํ างานตาม route work
จะไมสามารถเกิดการพัฒนาได เพราะครูจะทํ างานเปน route work ไปตลอดเวลา ไมสราง
วิสัยทัศนที่จะบอกวาเราจะมีความเปนเลิศอะไร คุณภาพการศึกษาตองมาจากโปรแกรม
ถาไมมีโปรแกรมก็เทากับวาเด็กเกง ๆ เขามาแลวไมตองทํ าอะไร เพราะไมมีโปรแกรมตอ
เน่ืองท่ีจะสรางเด็กเกงเหลาน้ีใหขยับข้ึนไปสูงกวาน้ัน สหรัฐอเมริกาเรียกโรงเรียนท่ีนํ าเด็ก
เกงเหลาน้ีมาแลวสอนแบบธรรมดาวา trap เปนบวงกับดักเด็ก พอแมหวังสงลูกดี ๆ ไปเขา
แตไมทํ าอะไรใหดีไปกวาน้ันก็เปนปญหาเหมือนขณะน้ีท่ีเรามีอยู เพราะฉะน้ันตรงจุดน้ี ตอง
เนนตามมาตรา 39 ในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติใหทํ างานแลวใหสรางความเปน
เลิศของตนเองข้ึนมา จุดนี้เปนจุดที่ตองคิดปฏิรูปอยางจริงจัง
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การตอบคํ าถามโดย รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ
คํ าถาม 1) การใหโอกาสพิเศษกับเด็กเกงโดยการสอบคัดเลือก แลวผานมาสูการเขาคาย
และทุมเททุกอยางไมวางบประมาณ อาจารย เพื่อติวใหเด็กเกงเปนตัวแทนไปสอบแขงขัน
ในขณะท่ีเด็กท่ีเหลือซ่ึงเปนคนสวนใหญประมาณรอยละ 99  ไมไดรับสิ่งเหลานี้เลย แลว
เมืองไทยจะอยูอยางไร

   2) หากยึดการติวเด็กเกงเพ่ือสอบแขงขันเปนเร่ืองดี ตอไปในอนาคตทุกโรงเรียนก็
จะมีการเตรียมเด็กเกงของแตละโรงเรียน เพ่ือสอบแขงขัน เพ่ือช่ือเสียงของโรงเรียน เมื่อเปน
เชนน้ีเด็กท่ีเหลือในโรงเรียนอีกรอยละ 99  ก็จะไดรับการสอนแบบธรรมดาเพราะถือวาเปน
พลเมืองช้ันสอง ถูกตองแลวหรือ เราจะเดินทางไหน
คํ าตอบ  ทํ าอยางท่ีเปนอยูปจจุบันคงไมดี คือเราทอดท้ิงเด็กเกงเลย กับการท่ีเราเอาเฉพาะ
เด็กเกงบางคนมาติว ทํ าไมเราไมใชวิธีอยางท่ีสหรัฐอเมริกาทํ าคือ Pull Out Program คือ
คํ านึงถึงเด็กทุกคนไมวาจะเกงหรือออน เด็กเกงอาจมีโปรแกรมพิเศษ โรงเรียนพิเศษ แตเด็ก
ท่ีเหลืออีกมากมายท่ีไมไดเขามาอยูในโรงเรียนวิทยาศาสตรคงมีเดก็เกงอีกมากมาย เราใช
การเรียนการสอนในโรงเรียนธรรมดา โดยจัด Enrichment Program ใหเด็ก จัดหลักสูตร
หรือโปรแกรมการเรียนการสอน  เฉพาะเด็กกลุมน้ี ทํ านองเดียวกันเด็กออนก็ทํ าเชนเดียวกัน
ไมใชสอนเด็กท้ังหองเหมือนกันทุกประการ เราคงตองคํ านึงถึงเด็กเกงและเด็กออนท้ังสอง
อยางโดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหสนองความแตกตางระหวางบุคคลดวย  สวนเร่ือง
การแขงขันก็ตองมีตัวแทนไปแขงขัน

คํ าถาม  เม่ือมองวาการสอบเขามหาวิทยาลัยไมดี ไมสงเสริมการเรียนการสอนแบบท่ีเนน
เด็กเปนศูนยกลาง (Child centered) แตทํ าไมญ่ีปุนยังยึดเปนเร่ืองสํ าคัญ  และญ่ีปุนก็ยัง
เปนประเทศผูนํ า เมืองไทยจะทํ าอยางไรกับระบบการการสอบเขามหาวิทยาลัยและเด็กเปน
ศูนยกลาง
คํ าตอบ  ผมอาจนํ าเสนอไมดี  ญ่ีปุนไมไดเห็นเร่ืองการสอบเขามหาวิทยาลัยเปนเร่ือง
สํ าคัญ ญ่ีปุนเห็นวาเปนเร่ืองท่ีเปนปญหา เด็กตอง fasted กับระบบการสอบเขา ญ่ีปุน
พยายามปรับปรุงแตคงเหมือนประเทศไทยขณะน้ีวาคือ ถึงทางตันจะไปอยางไรดี จะแก
อยางไรดี ทุกอยางข้ึนอยูท่ีการแขงขันกันหมด
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คํ าถาม  ความรูทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี พัฒนาเปล่ียนแปลงไปอยางรวดเร็วมาก
จะทํ าอยางไรในการปฏิรูปการเรียนการสอนของไทยใหกาวทันตอการเปล่ียนแปลงดังกลาว 
อยางรูทัน ไมชา และไมหลงผิด แตอยาลืมวาความรูเกา ๆ ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ก็มีมากมายเหลือเกิน  เด็กเราจะตองเรียนรูแคไหนถึงจะเพียงพอท่ีจะอยูในสังคมปจจุบันให
ทันและกาวล้ํ าไปในสังคมโลกได
คํ าตอบ  คงเปนปญหาท่ีเราตองคิดกันตอไป ผมขอใหทัศนะไววา ความรูทางวิทยาศาสตร
มากมายและเด็กเราตองเรียนท้ังท่ีเปนความรูเกา ๆ ท่ียังเปนพ้ืนฐานความรูสํ าคัญท่ีจํ าเปน
ตองเรียนรูเพ่ือการรูวิทยาศาสตร รวมท้ังความรูใหม ๆ ทางวิทยาศาสตรดวย ประเทศสหรัฐ
อเมริกามีการทํ าวิจัยเร่ือง การเรียนรูวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี  ในการทํ า
การศึกษาวาความรูอะไรบางทางวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี ท่ีจํ าเปนที่คน
ธรรมดาท่ีเติบโตเปนผูใหญท่ีสมบูรณควรจะตองรู เปนความรูขั้นตํ่ า  อยูในหนังสือเร่ือง
Science for All American กับหนังสือ Benchmarks for Science Literacy เลมท่ี 2 น่ีผม
กํ าลังแปลอยู อันจะเปนขอเสนอแนะของ National Science Association  for the
Advancement of Science ซ่ึง Area น้ีประเทศไทยยังไมคอยศึกษากันเทาไหร เราอาจตอง
ศึกษาวาอะไรแคไหนความรูแคไหนท่ีเปนความรูท่ีทุกคนตองเรียน

สวนที่จะทํ าอยางไรใหกาวทันตอการเปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที ่
มีความรูใหมอยูตลอดเวลา  ถาเราใชการเรียนการสอนในหองเรียนอยางเดยีวไมมีทางทัน
ความรูท่ีเกิดข้ึนใหม  ถึงจะมีการเปลี่ยนหลักสูตรปละครั้งก็ไมมีทางทัน จึงควรใชเทคโนโลยี
เขามาชวยในการเรียนการสอน เชน อินเทอรเน็ต คอมพิวเตอร การศึกษาเสมือนจริง
(virtual education)    ครูอาจตองมอบหมายงานใหเด็กมาเสนอรายงานท่ีเก่ียวกับความรู
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหม ๆ บาง ผมเห็นดวยกับ ดร. เซ็น ท่ีวาใชหนังสือเรียน
เปนหลักมันตายตัวและแนน่ิง เราอาจตองใหวิธีการท่ีหลากหลาย ฉะนั้นเวลาที่กระทรวง
ศึกษาธิการใหเราในการสอนวิทยาศาสตรเพียง 3 ช่ัวโมงตอสัปดาหแทนท่ีจะเปน 4 ช่ัวโมง
ตอสัปดาหถาเราตอสูไมไดจริง ๆ เราก็ตองใชวิธีเหลาน้ีชวย เพื่อใหเด็กไดเรียนรูโดยวิธีอื่น มี
ทักษะในการเรียนรูดวยตนเอง สามารถปรับตนเองใหเขากับความรูท่ีมีอยูมีความสามารถ
ในการส่ือสารอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลท้ังในการเขียนและการพูด  และสุดทาย
อยากใหมีความสามารถทํ างานเปนกลุม
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 ผูที่รับผิดชอบทางการศึกษาคือ กระทรวงศึกษาธิการ ซ่ึงตลอดหลายปท่ีผานมาจะ
เห็นวาบทบาทการบริหารของกระทรวงศึกษาธิการมีสวนสํ าคัญในการทํ าใหการศึกษาไม
ประสบความสํ าเร็จ อันน้ีตองพูดกันตรง ๆ   ตองรับผิดชอบสิ่งเหลานี้  ในพระราชบัญญัติ
การศึกษาฉบับใหมน้ีตองการกระจายการศึกษาไปสูชนบท ไปสูภูมิภาค ฉะน้ันผูท่ีจะเขามา
รับผิดชอบในการศึกษาตอไปนอกเหนือจากกระทรวงศึกษาแลวยังจะตองมีคนท่ีอยูในทอง
ถิ่น ผมคิดวากรรมการชุดน้ีนาจะมีทีมงานออกไปทํ าความเขาใจอยางเปนข้ันตอนใหกันคน
ในทองถ่ินในศูนยการศึกษาในตางจังหวัด อยางตอเน่ือง เพ่ือใหคนในทองถ่ินเขามามีสวน
รวมในการศึกษา ผมคิดวาถาคนในทองถ่ินเขามามีสวนรวมในการศึกษาจะทํ าใหการ
บริหารการศึกษาและการพัฒนาการศึกษาดีข้ึน เม่ือพูดถึง Who และ How ผมคิดวาตอนน้ี
เราพูด ๆ กันไปคนท่ีมีอํ านาจในการสั่งการไมรูเรื่องเลย นาจะนํ าผลสรุปจากการประชุมครั้ง
น้ีทํ าเปนรายงาน แลวผูท่ีมี authority ท้ังหลายท่ีน่ังอยูในท่ีน้ีนํ าเขาไปคุยกับผูบริหาร
กระทรวงศึกษาธิการระดับรัฐมนตรี  ผมวาถาไมไปคุยอยางน้ันไมรูเร่ืองหรอกครับ เขาไม
อานหรอกรายงานท่ีสงเขาไป แลวอีกประการหน่ึงคือถาจะทํ าใหสํ าเร็จตองถามวาทํ าเม่ือไห
ร เมื่อไหรจะใหสํ าเร็จ ตองถามวา When เพราะตองเร่ิมจากวันน้ี ทํ าใหดีท่ีสุดเทาท่ีจะทํ าได
ถาเรามาอภิปรายแบบน้ีแลวเราไมรูวาใครจะเปนคนทํ าส่ิงเหลาน้ี ไมรูจะทํ าเม่ือไหร ไมรูจะ
ทํ าอยางไร ผมวาเปนที่นาเสียดายที่เราเสียเวลา  ขอฝากความคิดเห็นวาการทํ างานอยางน้ี
ตองสานตอใหถึงผูที่จะปฏิบัติการใหได

การตอบคํ าถามโดย ศาสตราจารย ศักดา  ศิริพันธุ
คํ าถาม ครูไทยท่ีต้ังใจปฏิรูปการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไดทํ าแลว แตไมไดรับการ
สนับสนุนเพียงพอ จะทํ าอยางไร
คํ าตอบ  เร่ืองการพัฒนาการศึกษาถาครูไมมีความรูดานเน้ือหาดีพอ วิธีการสอนไมดีพอ
ถึงแมระบบสวยงามอยางไรก็ลมเหลวตั้งแตเริ่มตน  วิธีการท่ีสมาคมวิทยาศาสตรแหง
ประเทศไทยฯ กํ าลังอบรมครูก็เปนวิธีหน่ึงท่ีครูจะพัฒนาท่ีมีอยูแลวในระบบ สวนที่จะพัฒนา
ครูในระยะยาวก็ควรทํ า  อีกสวนหน่ึงท่ีอยากเรียนใหทราบเวลาน้ีมีปญหาในการอบรมครู
เพราะวา ผูบริหารระดับสูงในกระทรวงศึกษาธิการไมเคยคิดเลยวาครูของตนเองมีความรูไม
ดีพอ ยังมีความรูสึกวาครูของฉันจบปริญญาตรีตองสอนมัธยมศึกษาปที่ 4 ท่ี 5 ได  ซึ่งผม
ในฐานะของนายกสมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทยฯ ไดเขาไปพบผูบริหารระดับสูงแลว
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ไดรับคํ าตอบแบบน้ี เพราะฉะน้ันจึงสะทอนออกมาในงบประมาณของการอบรมครู
กระทรวงศึกษาไดงบประมาณแสนกวาลาน งบประมาณอบรมครูปนี้ตั้งอยู 54 ลานบาท
เทาน้ัน  ครู 1 คนใน 4 ปไดไปอบรม 1 ครั้ง นโยบายมันไมตรงกับปญหาท่ีเกิดข้ึนเวลาน้ี

คํ าถาม  ในตางประเทศใชพิพิธภัณฑในการเรียนอยางไร
คํ าตอบ ถึงเวลาท่ีเด็กจะเรียนวิทยาศาสตรเร่ืองใด เชน เร่ืองธรณีวิทยาเขาก็ใหเด็กเขาไปใน
พิพิธภัณฑธรณีวิทยา เขาไปศึกษาหาความรู ซ่ึงพิพิธภณัฑของเขาจะใหสาระความรูดีมาก
และเด็กก็ต่ืนเตนกับการเรียน อยาวาแตในอังกฤษ ฝรั่งเศส เยอรมนี ผมไปมาดากัสกา ซ่ึง
เปนหมูเกาะท่ีอยูในทะเลทางฝงตะวันออกของสหรัฐอเมริกา ตกเปนอาณานิคมของฝร่ังเศส
เปนเวลานาน พ่ึงเปนเอกราชสัก 10 ปท่ีแลว การเรียนการสอนของเขายังใชพิพิธภัณฑ
เพราะฝร่ังเศสไปชวยสรางไว ผมคิดวาประเทศท่ีดอยพัฒนากวาเราเขาก็ทํ าแลว

คํ าถาม  ในการสรางส่ือการสอนมีการควบคุมมาตรฐานอยางไรในตางประเทศ
คํ าตอบ  ในตางประเทศมี สสวท. มีการประสานกันระหวางประเทศ เวลาสรางสื่อการสอน
ทุก สสวท. ในทุกประเทศรวมมือกันกํ าหนดใหบริษัทใดบริษัทหน่ึงรับไป  แลวคนของ
สสวท. ในแตละประเทศเปนคนอบรม

คํ าถาม สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทยฯ มีสวนรวมในการจัดบริการหรือบริหาร
พิพิธภัณฑวิทยาศาสตรหรือไม
คํ าตอบ ไมมี  แตวาตัวผมเองเปนกรรมการอยูในพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรและไดเสนอ
พิพิธภัณฑวิทยาศาสตรวาถาจะใหเกิดประโยชนสูงสุดนักเรียนในกระทรวงศึกษาธิการควร
มีสวนไดมาใชพิพิธภัณฑสํ าหรับการเรียนรู พูดหลายทีแลว ผลสุดทายก็บอกวาถาไมเอานัก
เรียนกระทรวงศึกษามาพิพิธภัณฑต้ังอยูไมได เพราะพิพิธภัณฑต้ังอยูเกือบจะเรียกวาไกล
สุดกู คลองหา รังสิต คุณน่ังรถไปจากจุฬาฯ ตองใชเวลา 1 ช่ัวโมง 30 นาที แลวไปถึงก็เขา
ลํ าบากมาก  ที่ตั้งไมเหมาะที่จะเปนพิพิธภัณฑ ผลสุดทายก็ตองวางนโยบายวาตองเอามา
ใหไดก็ตองใชการเมืองนิดหนอย ไปเชิญหัวหนาพรรคการเมืองท่ีคุมกระทรวงศึกษาธิการไป
ดูพิพิธภัณฑ  พอดูส่ังเลยวาใหเอานักเรียนมาดูท่ีน่ี พูดงาย ๆ ใหพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรผูก
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ปนโตกับกระทรวงศึกษาธิการเลย เงินจะไดเขาพิพิธภัณฑ กระทรวงศึกษาจะไดตั้งงบ
ประมาณ

การตอบคํ าถามโดย ดร. เซ็น  แกวยศ
คํ าถาม ทานพูดวา “ขอสอบแบบเลือกตอบของครูทํ าลายเด็กของเรา“ ขอถามวาขอสอบ
SAT  และ  HAT  ของกรมวิชาการเปนตัวเลือกหรือ Preformance test
คํ าตอบ  เปนขอสอบท่ีผสมระหวางตัวเลือกและ Preformance test  บทบาทของ SAT
และ HAT กับขอสอบเลือกตอบของครูตางกัน  บทบาทของ SAT และ HAT   ตองการดูวา
เด็กทํ าไดตาม Benchmarks ของเราหรือไม  เด็กทํ าไดถึงมาตรฐานของเราหรือไม จึงจํ า
เปนตองหาเคร่ืองมือท่ีคอนขาง objective  เพราะฉะน้ันอิทธิพลของขอสอบแบบเลือกตอบ
ยังมีอยู แตวาเปนตัวเลือกท่ีมีสถานการณไมใชถามลอย ๆ  แลวก็ไมถามส่ิงท่ีเปนส่ิงละอัน
พันละนอย คือเปนเรื่องของสติปญญา ถาคนไมจบมัธยมศึกษาตอนปลายมาจะตอบไมได

ศาสตราจารย ดร. มนตรี  จุฬาวัฒนทล สรุปและปดการสัมมนา
ผมเช่ือแนวาวันน้ีใหประโยชนกับทาน ไมขอสรุป แตจะเรียนฝากตัว I 3 ตัว คือ 1)

Ideal คืออุดมคติ   2) Idea  คือความคิด  3) I Do ตัวท่ี 3 น้ีไมคอยเกิด สวน I ตัวท่ี 1 กับตัว
ท่ี 2 มีลอยไปลอยมาตามหองประชุมตาง ๆ มากมาย  แต I Do ไมคอยมี วันน้ีก็หวังวาเรา
จะมี I Do มากข้ึน
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ภาคผนวก
โครงการสมัมนา

เร่ือง การปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษา
ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 :

ขอคิดจากกรณีศึกษาของตางประเทศ

หลักการและเหตุผล
ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดกํ าหนดใหการปฏิรูปกระบวนการ

เรียนรูวิทยาศาสตรศึกษา เปนประเด็นหน่ึงท่ีจะตองเรงดํ าเนินการใหแลวเสร็จโดยเร็ว เพ่ือใหเด็ก
เยาวชน และคนไทยทุกคนมีพ้ืนฐานความรูและความคิดเชิงวิทยาศาสตร รวมท้ังการพัฒนากํ าลัง
คนทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อใหทันกับการเขามาของกระแสโลกาภิวัตนและความ
เจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีไดมีบทบาทมากข้ึนเร่ือย ๆ ในทุก ๆ สวนของชีวิต
ทํ าใหประเทศไทยมีความจํ าเปนตองหันมาใหความสนใจในการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
อยางจริงจัง การพัฒนาดังกลาวนี้จะเกิดขึ้นไมไดถาประเทศไทยเปนแตเพียงผูนํ าเขาความคิดและ
ผลผลิตจากเทคโนโลยีจากตางประเทศ แตสังคมไทยจะตองเปนผูผลิตความคิดและความรูดวย ซ่ึง
จะนํ าไปสูการพัฒนาท่ีย่ังยืน

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ ในฐานะหนวยงานจัดทํ านโยบายและการวาง
แผนการศึกษาของชาติ จึงไดรวบรวมองคความรูจากแหลงตาง ๆ เพื่อสนับสนุนหนวยปฏิบัติใน
การดํ าเนินงานปฏิรูปการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 และพิจารณา
เห็นวา เอกสารเร่ือง “To Sum It Up : Case Studies of Education in Germany, Japan, And
the United States” สามารถจุดประกายความคิดบางประการในการพัฒนากระบวนการเรียนรู
ทางวิทยาศาสตรศึกษาใหแกนักการศึกษาของไทยได

ดังนั้น สํ านักงานฯ จึงมอบหมายให รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ สรุปและเรียบ
เรียงเอกสารดังกลาว โดยใชช่ือวา “การเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษาประเทศญ่ีปุน เยอร
มนี และสหรัฐอเมริกา” และเห็นสมควรจัดการสัมมนา เพ่ือนํ าเสนอสาระสํ าคัญของเอกสารและรับ
ฟงขอคิดเห็นของท่ีประชุมซ่ึงประกอบดวย ผูทรงคุณวุฒิ ผูเช่ียวชาญ นักวิชาการ นักวิทยาศาสตร
ครู-อาจารย และผูท่ีเก่ียวของท้ังปวงเพ่ือใหไดขอมูลอันเปนประโยชนและเปนแนวทางในการ
กํ าหนดยุทธศาสตรการปฏิรูปการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษา
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1. เพ่ือนํ าเสนอเน้ือหาสาระเก่ียวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษาประเทศ

ญ่ีปุน เยอรมนี  และสหรัฐอเมริกา
2. เพื่อนํ าความรูท่ีไดรับจากการสัมมนามาประยุกตใชเปนแนวทางในการดํ าเนินงานการ

ปฏิรูปการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศไทยใหสอดคลองตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542

วิธีด ําเนินการ
1. ผูสรุปและเรียบเรียงนํ าเสนอสาระสํ าคัญของเอกสาร เร่ือง “การเรียนการสอนวิทยา

ศาสตร : กรณีศึกษาประเทศญ่ีปุน เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา”
2. ผูทรงคุณวุฒิ และผูเขารวมสัมมนารวมอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นจากประสบ

การณและมุมมอง รวมท้ังเสนอแนวทางในการปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตร
ศึกษาใหสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542

ผูเขารวมสัมมนา
ผูทรงคุณวุฒิ ผูเช่ียวชาญ นักวิชาการ นักวิทยาศาสตร ครู-อาจารย จากหนวยงาน/องคกรท่ี

เก่ียวของ ตลอดจนผูบริหารและขาราชการ สกศ. จํ านวนท้ังส้ิน ประมาณ 150 คน
วัน เวลาและสถานที่

วันพฤหัสบดีท่ี  13  กรกฎาคม  2543  เวลา 8.30 – 12.00 น. ณ หองปรินซบอลรูม 1  โรง
แรมปรินซพาเลซ  กรุงเทพมหานคร
ผูรับผิดชอบโครงการ

กลุมงานพัฒนานโยบายวิทยาศาสตรศึกษา
สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ

ผลท่ีคาดวาจะไดรับ
1. ผูเขารวมสัมมนาไดนํ าความรูท่ีไดรับจากการสัมมนาไปใชประโยชนและเปนแนวทางใน

การปฏิรูปกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาไปสูการปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ
2. เพ่ิมจํ านวนเครือขายการปฏิรูปการศึกษาไทย และขยายเครือขายในกลุมนักวิชาการ

และผูท่ีทํ างานดานวิทยาศาสตรศึกษา
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กํ าหนดการสมัมนา

08.30 – 09.00 น. ลงทะเบียน
09.00 – 09.15 น. กลาวตอนรับและเปดการสัมมนา โดย

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
(ดร. รุง  แกวแดง)

09.15 – 09.30 น. วัตถุประสงคของการสัมมนา โดย
ศาสตราจารย ดร. มนตรี  จุฬาวัฒนทล

09.30 – 10.30 น. นํ าเสนอสาระสํ าคัญของเอกสาร เร่ือง
“การเรียนการสอนวิทยาศาสตร : กรณีศึกษา
ประเทศญ่ีปุน เยอรมนี และสหรัฐอเมริกา”
โดย รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ

10.30 – 12.30 น. อภิปรายนํ า เร่ือง “การปฏิรูปกระบวนการ
เรียนรูวิทยาศาสตรศึกษาตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 : ขอคิดจากกรณีศึกษาของ
ตางประเทศ”
โดย ศาสตราจารย ดร. มนตรี จุฬาวัฒนทล(ประธาน)
       ศาสตราจารย ศักดา  ศิริพันธุ
        ดร. เซ็น  แกวยศ

12.30 – 13.30 น. รับประทานอาหารกลางวัน
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รายชื่อผูเขารวมสัมมนา

ประธานการสัมมนา
ศาสตราจารย ดร.มนตรี  จุฬาวัฒนทล มหาวิทยาลัยมหิดล

วิทยากร
รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ ขาราชการบํ านาญ

ผูอภิปรายนํ า
ศาสตราจารย ศักดา  ศิริพันธุ นายกสมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย

ในพระบรมราชูปถัมภ
ดร.เซ็น  แกวยศ ท่ีปรึกษากรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ

กระทรวงศึกษาธิการ
สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน
นายทองดี  ศรีอันยู หัวหนากลุมงานนิเทศกวิชาสามัญ
สํ านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ
นางสาวศรัญญา  โชติ นักวิชาการศึกษา
นางสาวศรีผอง  จิตกรณกิจศิลป นักวิชาการศึกษา
นางสาวสุธิดารัตน  มันธวรัตน ศึกษานิเทศก
นายสุรชัย  ชินโย ศึกษานิเทศก
สํ านักงานสภาสถาบันราชภัฏ
นายเศรษฐพงษ  ปุจฉาการ นักวิชาการศึกษา
กรมการศึกษานอกโรงเรียน
นางจงดี  แสงเพชร ศึกษานิเทศก
นายสมชาย  อัศวนุภาพ นักวิชาการ
นายอราม  คุมทรัพย ศึกษานิเทศก
กรมวิชาการ
นายประสาท  สอานวงศ ผูอํ านวยการศูนยพัฒนาหลักสูตร
นางสาวเพราพรรณ  โกมลมาลย นักวิชาการศึกษา
นางสาววีณา  อัครธรรม ศูนยพัฒนาหนังสือ
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กรมสามัญศึกษา
นายวิเชียร  อนันตมหพงศ ผูเช่ียวชาญดานสงเสริมมาตรฐานการศึกษา
นางสาวไทนี  อนรรฆสันต ศึกษานิเทศก
นางสาวจํ าแลง  เช้ือภักดี ศึกษานิเทศก
อาจารยสมพิศ  บุณยเนตร ศึกษานิเทศก
อาจารยสุนันทา  กิมาวะหา ศึกษานิเทศก
นายสันติ  ทองประเสริฐ ผูชวยหัวหนาหนวยศึกษานิเทศกฝายวิชาการ

เขตการศึกษา 1
นายโสภณ  แสงทอง ศึกษานิเทศก  เขตการศึกษา 5
นายวิเชียร  จิตรทรัพย หัวหนาฝายสนับสนุนการสอน เขตการศึกษา 6

สํ านักงานคณะกรรมการวัฒนธรรมแหงชาติ
นางสาวนันทิยา  สวางวุฒิธรรม นักวิชาการวัฒนธรรม

สํ านักงานคณะกรรมการขาราชการพลเรือน
นางบุปผา  มาประณีต
นางกัลยา  หนูรอง
นายวัชรินทร  ทิพยานนท
นายสมใจ  สฤษแสตม
นางสาวทัตรัช  ดุสิราสุทธิรัตน
นางทองพูน  ลิ่มมณี
คุณศิวาพร  นวลดรา
คุณวุฒิพร  วีระวงศ
นางสาววัชรี  จงประเสริฐ
นางสาวภัคคินี  เปรมโยธิน
นายบดินทร  พุมนิยม
นายประสิทธ์ิ  สุขใย
นางสาวเยาวลักษณ  กุลวนิช
นางสาวพรพิมล  รัตนา

กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และส่ิงแวดลอม
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นางสาวเสาวณี  มุสิแดง เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน
นางสาวปวีณา  ศุภสวัสด์ิกุล เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน
นายธนัท  เทียนศิริ เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน

กรุงเทพมหานคร 
นายทศพร  ดํ ารงรัตน ศึกษานิเทศก

กระทรวงมหาดไทย
นายเสรี  ศรีหะไตร สํ านักการศึกษาทองถ่ิน  กรมการปกครอง
นางสาวหัทยา  สุนเงิน สํ านักปลัดกระทรวงมหาดไทย
นางสาวจรีรัตน  นาคขา สํ านักปลัดกระทรวงมหาดไทย
นางสาวกนกภรณ  ทองขาว สํ านักปลัดกระทรวงมหาดไทย
คุณวนิดา  จันอุไร กรมโยธาธิการ
คุณนพมาศ  รัตนพันธุ กรมโยธาธิการ

ขาราชการบํ านาญ
นางผองศรี  เกษมสันต ณ อยุธยา
ดร.กมล  สุดประเสริฐ

ทบวงมหาวิทยาลัย
นายฉัตรชัย  ศรีวิไล เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน
มหาวิทยาลัย/สถาบันการศึกษา
รองศาสตราจารย จงอร  พีรานนท จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
ดร. อลิศรา  ชูชาติ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
ผูชวยศาสตราจารย ดร.พิมพันธ  เตชะคุปต จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย
รองศาสตราจารย ดร.พรรณนภา  ศักด์ิสูง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
ผูชวยศาสตราจารย ดร.โสภาพรรณ  แสงศัพท มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
นายสุพัฒน  ดํ ารงรัตน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี
นายศุเรนทร  ฐปนางกูร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี
นางสมพิศ  อุดมศิลป มหาวิทยาลัยบูรพา
นายทนงศักด์ิ  ประสบกิตติคุณ มหาวิทยาลัยบูรพา
รองศาสตราจารย ดร.กิตติมา  ศรีวัฒนกุล มหาวิทยาลัยมหิดล
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นางลัดดาวัลย  วิจิตร มหาวิทยาลัยรามคํ าแหง
ดร.ยุวดี  นาคะผดุงรัตน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
รองศาสตราจารย ดร.ณสรรค  ผลโภค มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ผูชวยศาสตราจารย ดร.กาญจนา  ชูครุวงศ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
นายประเสริฐ  ศศิธรโรจนชัย สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตพระนครใต
ผูชวยศาสตราจารย สมศักด์ิ  มากบุญ สถาบันราชภัฏเทพสตรี
ผูชวยศาสตราจารย ปราโมทย  อัญญะโพธิ์ สถาบันราชภัฏเทพสตรี
ผูชวยศาสตราจารย ดร.อารมณ  เจียมไชยศรี สถาบันราชภัฏสวนสุนันทา
ดร. สุพล  วุฒิเสน สถาบันราชภัฏฉะเชิงเทรา

โรงเรียน
นายบุญสง  ชิตตระกูล โรงเรียนกุนนทีรุทธารามวิทยาคม
นางมีนา  รอดคลาย โรงเรียนจิตรลดา
นางสมสมร  หนูมา โรงเรียนจิตรลดา
นางกุลวดี  บัวโชติ โรงเรียนจิตรลดา
นายศุภวัฒน  วลัยเลิศ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี
นายสมพร  ขุมพิลึก โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย พิษณุโลก
นายอินทรีย  บัวสมบูรณ โรงเรียนเซนตคาเบรียล
นายทรงชัย  แยมลีมูล โรงเรียนเซนตดอมินิค
อาจารยสถาพร  ทัพพะกุล ณ อยุธยา โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
นางสาวธาริดา  สริยาภรณ โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห สิงหเสนี)
นางชลัยรัตน  ไขมุกด โรงเรียนบางปะกง “บวรวิทยายน”
นางปยะพร  ศรีพลาวงษ โรงเรียนบานแหลม
นางสาวจินตศจี  แพรพิชัย โรงเรียนปราโมชวิทยารามอินทรา
นางบุหงา  เทียนทองสกุล  โรงเรียนไผทอุดมศึกษา
นางบุญเมฆ  ภมรสิงห โรงเรียนพระตํ าหนักสวนกุหลาบ
นางสาวสุภาวดี  จุฑารัตน โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม
นางชอทิพย  ตระกูลสวางภพ โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ
นายประวิทย  บึงสวาง โรงเรียนราชวินิตบางแกว
นายพล  เตชะกัมพุช โรงเรียนรุงอรุณ
นายณรงค  คงกิจ โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย
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นางประภากร  เหลาพานิชย โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย
นายสุโข  วุฒิโชติ โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย นนทบุรี
นายนิพนธ  เสือกอน โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย นนทบุรี
นายอนันต  กมลมาลย โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย นนทบุรี
นางสุนารี  อรุณันต โรงเรียนสัตยาไส
นายณรงค  นรินทรกุล ณ อยุธยา โรงเรียนสัตยาไส   
นางกรองทอง  ดวงสงค โรงเรียนสายน้ํ าผึ้ง
นางสาวจันทรเพ็ญ  พลายศรีโพธิ์ โรงเรียนอัสสัมชัญ
นายโกวิท  กิติตระกูลญะนันท วชิราวุธวิทยาลัย

มูลนิธิสงเสริมโอลิมปกวิชาการและพัฒนามาตรฐานวิทยาศาสตรศึกษาในพระอุปถัมภสมเด็จ
พระเจาพี่นางเธอเจาฟากัลยาณิวัฒนา กรมหลวงนราธิราชราชนครินทร
ศาสตราจารย ดร. สิปปนนท  เกตุทัต รองประธานมูลนิธิ

มูลนิธิสดศรี-สฤษดิวงศ
นางสาวศุภฉรีย  จันทนา
นายกฤษฎา  ดวงเปรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)
ดร.พิศาล  สรอยธุหร่ํ า รองผูอํ านวยการ
ดร. สุนีย  คลายนิล ผูเช่ียวชาญพิเศษ

สถาบันศึกษาอนาคตเพื่อการพัฒนา
คุณสุภาพร  ตรงตระกูล

สมาคมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีศึกษาไทย
ผูชวยศาสตราจารย ดร. อารมณ  เพชรชื่น นายกสมาคม

สํ านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)
ศาสตราจารย ดร.กํ าจัด  มงคลกุล ผูอํ านวยการโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก

ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ
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นางชฎามาศ  ธุระเศรษฐกุล ผูอํ านวยการสํ านักงานเลขานุการคณะกรรม
การเทคโนโลยีสารสนเทศแหงชาติ

คุณชนมชนก  วีรวรรณ รักษาการหัวหนาหนวยปฏิบัติการวิจัยการพัฒนา
วิศวกรรมภาษาและซอฟตแวร

คุณวชิตพร  คองนิช นักวิเคราะหนโยบายและแผน

ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ
รองศาสตราจารย ดร.ศักรินทร  ภูมิรัตน ผูเช่ียวชาญอาวุโส

กลุมบริษัทเอกชน
ดร. วิโรจน  ตันตราภรณ กรรมการกลุมพรีเมีย
นายวรวุฒิ  ไชยศร บริษัทเทเลคอมเอเชีย คอรปอเรช่ัน จํ ากัด (มหาชน)
นายนิธิ  วติวุฒิพงษ บริษัทพาโนรามา ดอคคิวเมนทาร่ี จํ ากัด

กลุมนักเรียน-นักศึกษา
คุณศิริพร  พิเชษฐวัฒนา นิสิตปริญญาเอก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
นายนัฐพล  บุญถินนท โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย
นายผนวกเดช  สุวรรณทัต โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย

สื่อมวลชน
คุณธรรมรัช  กิจฉลอง หนังสือพิมพสยามรัฐ
คุณสาวิตรี  มอไทสงค หนังสือพิมพไทยโพสต
คุณเจษฎา  ไพศาลพิจิตรสดใส หนังสือพิมพกรุงเทพธุรกิจ
คุณสุทธิวรรณ  ตัญญพงศประดิษฐ หนังสือพิมพไทยรัฐ
คุณสุเมธ  สมคะเน หนังสือพิมพไทยโพสต

สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
ดร. รุง  แกวแดง เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
ดร. นงราม  เศรษฐพานิช ท่ีปรึกษาดานนโยบายและแผนการศึกษา
ดร. ชินภัทร  ภูมิรัตน ผูอํ านวยการสํ านักพัฒนานโยบาย

 และวางแผนการจัดการศึกษา
นางศรีนอย  โพวาทอง ท่ีปรึกษา
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ดร. เลขา  ปยะอัจฉริยะ ท่ีปรึกษา
ดร. สมาน  ชาติยานนท ท่ีปรึกษา
ดร. สุรศักด์ิ  หลาบมาลา ท่ีปรึกษา
นางวิเชียร  สามารถ ท่ีปรึกษา
นายสํ าเร็จ  ประเสริฐสุข ผูอํ านวยการศูนยสถิติแหงชาติ

เพ่ือการปฏิรูปการศึกษา
นางอัมพร  ประเสริฐสุข ผูอํ านวยการศูนยประชาสัมพันธการศึกษาแหงชาติ
นางชอุม  มงคล นักวิชาการศึกษา
นางมรกต  ศรีสุข นักวิชาการศึกษา
นางสาวสุวิมล  เล็กสุขศรี นักวิชาการศึกษา
นางสาวประภิน  วีระศิลป นักวิชาการศึกษา
นางสาววรมน  จุละจาริตต นักวิชาการศึกษา
นางสาววัลลรัตน  ศรีทองสุข นักวิชาการศึกษา
นางสาวปารเมนทร  คูรัตน นักวิชาการศึกษา
นางสาวจันทิมา  ศุภรพงศ นักวิชาการศึกษา
นายจํ ารัสพร  สังขะทรัพย เจาหนาที่บริหารงานทั่วไป
นางสุวรรณ  ฤทธ์ิอาจ เจาหนาท่ีบริหารงานท่ัวไป
นางสาวภาณี  เปมะศิริ เจาหนาท่ีสถิติ

ท่ีปรึกษา
ดร. รุง  แกวแดง เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
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ผูอํ านวยการ
ดร. ชินภัทร  ภูมิรัตน ผูอํ านวยการสํ านักพัฒนานโยบาย

และวางแผนการจัดการศึกษา

คณะผูจัดการสัมมนา
ดร. ชินภัทร  ภูมิรัตน
ดร. มรกต  ศรีสุข
นางสาวปารเมนทร  คูรัตน
นางสาวจันทิมา  ศุภรพงศ
นางสุวรรณ  ฤทธ์ิอาจ
นางสาวภาณี  เปมะศิริ

ผูพิจารณารายงาน
ดร. มรกต  ศรีสุข

ผูจัดทํ ารายงาน
นางสาวปารเมนทร  คูรัตน

ผูประสานงาน
นางสาวปารเมนทร  คูรัตน
นางสาวจันทิมา  ศุภรพงศ
นางสุวรรณ  ฤทธ์ิอาจ
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